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Terminologi liste

Nominelt volum / niva / kapasitet

; her betyr nominell den verdi eller stgrrelse som er
oppgitt fra produsent og som produktet gjelder for

Mobil sprgyte

Der hele enheten inkl tank, pumpe, bom og dyser
beveger seg sammen

Semi - mobil Her kan pumpetank enheten og
appliseringsenheten flyttes, oftes litt avhengige av
hverandre

applisering Her: Sprgyting

appliseringsenhet

Her: sprgyteenhet med betyding bom og dyser
eller sprgytepistol/ - rifle

Stasjonzere enhet

Her: pumpe-/tankenhet og eller appliseringsenhet
som ikke kan flyttes (eller i praksis ikke flyttes)

Stasjoneer lekkasje

Lekkasje som oppstar uten at sprgyta er startet
(pumpa garikke)

Dynamisk lekkasje uten a sprgyte

Lekkasje som oppstar nar pumpa gar med det er
ikke dpnet opp vaeske til dysene

Dynamisk lekkasje ved sproyting

Lekkasje som oppstar nar pumpa gar og det gar
vaeske ut gjennom dysene.

trykkmaler

Manometer

manometer

Trykkmaler




1 Allmenne krav

Det vises her til standarden SN-EN I1SO 16122:4. Den brukes sammen med 1SO 16122-11 og angir krav og
previngsmetoder for kontroll av stasjonzaere og semimobile sprgyter i bruk. Kravene bergreri hovedsak
sprgytas tilstand med fokus pa mulig risiko for miljgforurensning og deres ytelse og funksjon for a oppna en
god sprgytekvalitet.

Den gjelder ikke for kald og varmtdkeaggregat. Dette er heller ikke i bruk i Norge grunnet miljghensyn.

Termer og definisjoner brukt i standarden er:
3.1. Stasjoneer sprogyte

En maskin som anvendes for a sprgyte plantevernmiddel pa planter som dyrkesinnomhus (veksthus) der
pumpe-/tankenhet (3.3) og/ eller appliseringsenheten (3.4) kan flyttes.

(kilde: 1ISO 16119-4: 2014, 3.1)
3.2. Semi mobile sprgyter

En maskin som anvendes for & sprgyte plantevernmiddel pa planter som dyrkesinnomhus (veksthus) der
pumpe-/tankenhet (3.3) og/ eller appliseringsenheten (3.4) ikke kan flyttes.

(kilde: 1ISO 16119-4: 2014, 3.2)

3.3. Pumpe-/tankenhet

En anordning som bestar minimum av pumpe og sprgytetank. De kan veere satt sammen i en enhet eller
vaere separate enheter.

3.4. Appliseringsenhet

Det er en anordning som bestar av en eller flere dyser med eller uten luftassistanse og som anvende med
en separat pumpe-/tankenhet som den er tilsluttet via en ledning / slange. Appliseringsenheten er i den
senere instruksen kalt sprgyteenheten (enhet med dyser og slanger eksklusiv pumpe og tank).

Kilde: ISO 16119-4, 3.4)

Kommentarer:

De semin mobile sprgytene er de mest vanlige sprgytene i veksthusi Norge. Det kan vaere pumpe-
/tankenheter trillesprgyter, lavtrykkssproyter, hgytrykkssprgyter eller andre enheter som kan flyttes med
truck eller annen drivenhet. Pumpe- og tankenheten kan tilkobles via slangetrommel og slanger alt fra



handholdte sprgytepistoler til sprgytelanser, til horisontale bommer og sprgytetarn (vertikale bommer).
Sprgytene anvendes i planteskoler, prydvekster, gronsakproduksjon og noeinnen grgntanleggsektoren.

Enkelte anlegg er fastmonterte, der plantebordene transporteres under sprgytebommen ved robotstyring.
Det er sveert fa slike anlegg i Norge,

Funksjonstesten tar for seg kontroll av det tekniske sprgyteutstyret. Men doseringen er ogsa avhengig av
korrekt kalibrering og bruk. Det brukes mange forskjellige typer utstyr i Norge og plantemassen (stgrrelse,
tetthet, omfang) varierer sveert mye bade mellom ulike brukere oginnen sammen veksthus.

Bruk av sjekkliste for enkel kontroll er med pa a sikre en mest mulig lik dosering av plantevernmiddel til
samme skadegjgrer og plantetype. Praktisk angivelse av veeskemengde i slike kulturer er oftest liter per
1000 m?, spesielt for plantebord og flater. Her m& det ogsa fokuseres pa netto areal (brutto areal minus
ganger og eventuelt tomme bord). For radkulturer er det mer praktisk & bruke liter per 100 m rad (forenkler
kalibreringen). Vaeskemengden i veksthus ligger oftest pa fra 100 til 200 1/1000 2.

2 Testprotokoll

Da standarden for funksjonstest i veksthus ble utarbeidet i slutten av 2014 og testen fgrst skal igangsettes i
Norgei 2017, er testprotokollen utarbeidet med sterkere basisi denne standarden enn protokollen som
brukes for dkersprgyter og takesprgyter. Det er derfor utarbeidet regneark protokoller for 1) sprgytetarn, -
pistol, - rifle, 2) horisontal bom og 3) sprgyterobot, se vedlegg for kopi. Vi anbefaler at testerne bruker slike
digital testprotokoller, da dette har fglgende fordeler:

- Flere beregninger utregnes automatisk

- Data kan lettere arkiveres

- Det er ogsaraskere a fylle ut (eksempelvis kan logo pa firma og testernavn ligge inne pa forhand.
- Letterealese

- Sikrer merlik utfgring

Det trengs ingen forkunnskaper innen data for a bruke skjemaet. Det kan kun innskrives data i de hvite
feltene. Det svakt grgnne er felt for utregning (automatisk). Husk a angi data slik som beskrevet (korrekte
enheter). Ellers vil utregningene blifeil!!

I Norge brukes det mest hgytrykk og lavtrykkssprgyter av ulike typer. Det er laget en egen protokoll for
disse. Den omhandler bade bruk av sprgytetarn og sprgytepistoler, - rifler. Videre er det laget en for
horisontal spredebom og en for sprgyterobot (som det er fa av nd, men som vi ma forvente vil komme
sterkere inne i framtida).

Fgr testingen starter, er det viktig at bruker er kontaktet i god tid i forkant. Dette for a sikre at utstyret er
godt reingjort, (husk at det kan vaere lange slanger med mye sprgytevaeske), at det er grovtestet og at det
tidsmessig passer inn med testen (krever litt plass og veksthuskulturer er en kostbar produksjon).

Fyll inninformasjon om navn pa bruker/ eier, adresse, og dine egne data i feltet under (skriv gjerne ut en
papirkopi som du kan kladde pa eller bruk en PC eller nettbrett direkte. Nar testen er ferdig og alle data er
innfgrt, kan du enten skrive ut en papirkopi, eller sende en digital kopi av testprotokollen til bruer/eier,
Mattilsynet og en til eget arkiv.



L
Fabrikat og type Serienummer  Produksjonsir Tankwolum Arbeidsbredde  Testet far Mabil f zemimobil f Fast anlegg

liter m

Har autorisasjonsbevis? [ |

Kommunenummer og tf.nr Erukerensfeierens navn og adresse Erukerens e-post
Testperzonalets  firma, adresse, telefon, telefaks et Testpersonalets underskrift [er)
Testdato Teststed

Figur 1 Fgrinn alle opplysninger i korrekt rubrikk (arbeidsbredde kun dersom aktuelt). De fleste har semi mobile anlegg. Kommunenr
finner du pd internett (vil bli det samme dersom du tester innen en kommune. Mange av opplysningene kan ligge der fast (lag deg
enmal), blant annet med ditt navn, telefonnummer, e-mal og firmalogo (kan klippes og limes inn | det hvite feltet. Fgr inn brukerens
egen e-mail for senere oppfalging.

3 Lekkasje og etterdrypp

Mal:

Sprgytas tetthet skal kontrolleres. Det er inndelt i tre deler; test uten pumpa i gang, test med pumpen i
gang, og der systemet arbeider ved hgyeste oppnaelige trykk samt sprgyting ved hgyeste anbefalte trykk.
Det farikke forekomme noen form for lekkasje under noen av disse stadiene.

3.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.1. Lekkasje og etterdrypp
4.1.1. Statisk lekkasje

Spreyta skal veere fylt med vann til nominelt vaeskeniva. Med pumpen utkoblet og med sprgyta oppstilt pa
et rett underlag (gjelder semimobile sprgyter) skal en visuell kontroll utfgres der en ser etter eventuell
lekkasje fra tank, pumpe og tilhgrende ledninger. For tanker med stor kapasitet kan pafyllingen av vann
reduseres til halvt nominelt tankvolum, forutsatt at en ekstra kontroll av tanken gjgres for a identifisere
eventuelle sprekker, hull eller andre skader som kan forarsake lekkasje.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll.

4.1.2. Dynamisk lekkasje

4.1.2.1. Lekkasjeprgving uten a sprgyte



Med sprgyta arbeidende ved systemets maksimale trykk, men seksjonsventilene stengte, far det ikke
forekomme lekkasje fra sprgyta.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll.

4.1.2.2. Lekkasjekontroll under sprgyting

Nar sprgyta eri drift ved hgyeste anbefalte trykk fra sprgyteprodusent, eller om det er lavere av
produsenten av dysene som er montert pa spregyta, far det ikke forekomme lekkasje fra noen steder pa
spreoyta.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll.
4.1.3. Sprgyting og etterdrypp pa deler.

Uavhengig av avstand fra spregytebommen og malet for sprgytingen skal ingen vaeske sprgytes direkte pa
selve sprgyta (eksempelvis deler av sprgyta, slanger etc.) i omradet mellom dysene og malet. Dette gjelder
ikke om det er ngdvendig pa grunn av funksjon (eksempelvis givere) og etterdrypp minimeres.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

3.2 Praktisk giennomfgring
Statisk lekkasje

Tanken skal vaere minst halvfull, og skal minst fylles over gverste takgjennomfgring (tankreingjgringsdyse og
vannpafyllingskobling i toppen er unntatt). Uten at pumpa gar, kontrolleres at det ikke er noen lekkasje fra
sprgyttankene, pumpen eller tilsluttede ledninger.

Kontroller tanken ngye for a forsikre om at det ikke finnes noen hull eller andre skader som kan forarsake
lekkasje.

Lekkasjetest (ingen sprgyting, men pumpa gar).

Kontroller at det ikke finnes noen lekkasje nar pumpen er i gang og seksjonsventiler/ -handtak er stengt,
ved det hgyeste trykket som systemet kan na.

Lekkasjetest (under sprgyting).

Kontrollere gjennom sprgyting at det ikke finnes noen lekkasjer fra noen del avsprgyta ved sprgyting ved
det hgyeste trykket som er anbefalt av sprgyteprodusent eller dyseprodusent om dysene som er montert
har et lavere arbeidstrykk.

Krav: Det ma ikke finnes noen form for utettheter fra sprgyta ved maksimalt anbefalt arbeidstrykk.

Utvendige forurensninger av sprgyta og pa deler.



Kontraller giennom sprgyting at sprgytedusjen ikke sprgyter direkte pa sprgyta, slanger eller andre deler av
sprgyta, sa sant dette ikke er en ment funksjon for sprgyten, slik at drypping fra sprgyta minimaliseres.

3.3 Utfylling av protokoll

0. |LEKKASJE Statiskiro |:| Dynamisk lekdcasia -pumpe pa|:| Dvnamizk- pumpe og dyser pi|:|

Figur 2 Som bevis pd at det ikke er lekkasje krysser du av OK i de hvite feltene. Grunnen til at feltet er nummerert O er at de andre
feltene da opprettholder samme nummering som tidligere digital testprotokoll for dkersprayter.

3.4 Tips

Lekkasje kan ofte skyldes enkle feil, slik som manglende pakninger, ruski membraner eller ventiler, darlige
slangeklemmer etc. Men det kan ogsa vaere alvorlige og mer kostbare feil og i verste fall utskifting av utstyr.

4 Pumper
Mal:

Pumpens kapasitet er avgjgrende for asikre tilstrekkelig veeskemengde og en god hydraulisk omrgring.
Pumpekapasiteten kan enten kontrolleres med en vaeskestrgmmaler eller ved a kontrollere omrgringen
under sprgyting. Testeren ma selv avgjgre hvilken metode som er best utfra sprgytas konstruksjon.

4.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.2.1 Kapasitet

4.2.1.1. Allment

Pumpekapasiteten skal veere tilpasset sprgytens behov.
4.2.1.2. Sprgyter konstruert iht 1ISO 16119-4.

Pumpens omrgringsevne (vaesken tilbakestrgm til tanken) skal minst vaere lik den verdi som angis i
instruksjonsboka.

Overensstemmelse skal verifiseres ved maling iht 5.2.1.3.

4.2.1.3. Andre sprgyter.
Her kan fglgende metoder brukes:

a) pumpekapasiteten skal veere minst 90% av dens opprinnelige nominelle mengde som er angitt av
spreyteprodusent eller en annen minste tillatte pumpekapasitet som er angitt av sprgyteprodusent.
Kontrolleres ved maling etter 5.2.1.2.3
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b) Pumpen(e) skal ha tilstrekkelig vaeskemengde for a kunne opprettholde synlig omrgring i henhold til
4.3.1. Kontrolleres ved maling etter 5.2.1.2.2

5.2.1.2.Testmetode
Pumpen skal males med en av de to fglgende testmetoder:
5.2.1.2.2. Sprgyter som ikke har tilkoblingsadapter.

Pa sprgyter uten tilkoblingsadapter, nar pumpekapasiteten ikke angis av sprgyteprodusent for pumpen som
er montert pa sprgyta eller for pumper der det maksimale arbeidstrykket ikke er kjent (se 4.2.1), skal en
kalibrert trykkmaler plasseres ved sprgyta naermest bommens ende. Det maksimale arbeidstrykket som
anbefales av sprgyteprodusent eller dyseprodusent skal innstilles korrekt og brukes.

5.2.1.2.3. Andre sproyter

Sprgytetanken skal vaere fylt med reint vann til halve nominelle volum. Et korrekt og rent filter skal vaere
isatt pa sugesiden av pumpa iht sprgyteprodusentens instruksjoner. Maling skal utfgres ved det nominelle
pumpeturtallet som anbefales av sprgyteprodusent.

-Det ma ikke vaere lekkasje av vaeske eller innsug av luft fra noen av koblingene.

Tilkoble vaeskestrgmmaleren sa naere pumpens utlgp som mulig eller pa en plass som er angitt av
sprgyteprodusenten.

Om det finnes flere pumpeutlgp skal maleutstyret tilkobles enten pa hvert utlgp eller pa alle utlpp samtidig.

Regn ut pumpen(e)s totale kapasitet.
Vann som slippes ut fra maleutstyret bgr ledes tilbake til sprgytetanken.

Vaskemengden skal males ved fritt utlgp og ved et trykk mellom 8 (+ 0,2 bar) (og 10 (+ 0,2 bar) bar eller om
det er lavere, ved hgyeste tillatte arbeidstrykk fra pumpen.

5.2.1.3. Returmengde til omrgring
5.2.1.3.1. Allment

Spregytetanken skal vaere fylt mye reint vann til halvt nominelt volum. Et korrekt og rent filter skal veere isatt
pa sugesiden av pumpaiht sprgyteprodusentens instruksjoner. Maling skal utfgres;

- Ved det nominelle pumpeturtallet som anbefales av sprgyteprodusent.

- Med de stgrste anbefalte dysene

- Med det nominelle pumpeturtallet som er anbefalt av sprgyteprodusent.
- Med det maksimale antallet sprgyteenheter tilkoblet;

- Gjennom a fglge en avmetodene som angisi5.2.1.3.2. eller 5.2.1.3.3.

Det skal ikke vaere lekkasje av vaeske eller innsug av luft fra noen av tilkoblingene.
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5.3.1.3.2. Maling av returmengde til omrgring

Maleutstyret skal tilkobles pa alle retur/ omrgringsledninger separat eller samlet for & kunne bestemme det
totale tilbakestrgmningsvolumet. Malt verdi avieses. Vann som slipper ut fra maleutstyret bgr ledes tilbake
til sprgytetanken.

De registrerte verdiene skal summeres for a finne total mengde.

Dersom du har malt pumpens kapasitet sammen med utsprgytet mengde gijennom dysene, sa kan en enkelt
finne mengde til omrgring ved finne differensen mellom disse.

Det finnes for maling av pumpekapasitet flere alternative mater;

a) fornyesprgyter produsert etter EN-ISO 16119 Agricultural and forestry machinery — Environmental
requirements for sprayers Part 4: Fixed and semi-mobile sprayers (publisert desember 2014) der
det skal angis, av sprgyteprodusent, pumpens kapasiteten, dels angi laveste mengde som males ved
funksjonstest som er akseptabel for sikker funksjon (omrgring og sprgyting).

b) b)Andre sprgyter.

For andre sprgyter gjelder at pumpekapasiteten testes med vaeskestrgmmaler dersom
sprgyteprodusenten har angitt en mengde og om det finnes et testadapter. Dersom dette ikke er
tilfelle, gjelder det a kontrollere at sprgyten fungerer til sitt bruk. Den testes da gjennom a sprgyte
med hgyeste anbefalte trykk oppgitt avsprgyteprodusent. Om ikke dette trykket erkjent, plasseres
et testmanometer naermest bomenden eller dysene og det hgyeste anbefalte trykket for dysene
innstilles. Kontroller samtidig at det finnes en synlig god omrgring.

4.2 Praktisk gjennomfgring

Ved maling med vaeskestrgmmaler (flowmeter). Tanken skal vaere fylt halvfull med reint vann. Flowmeteret
plassers sa naere pumpen som mulig, gierne direkte pa utlgpet, eller etter sprgyteprodusentens anvisning-
om den finnes. Om det er flere pumper, males den samlede mengden fra pumpene eller hver for seg, utfra
total mengde regnes ut. Vann ledes tilbake til tanken. Malingene skal utfgres ved pumpens nominelle
turtall. Malinger skal gjgres dels uten mottrykk og dels ved et trykk mellom 8 og 10 bar eller, om det er
lavere, det hgyeste tillatte trykket for pumpen. Pumpekapasiteten skal vaere minst 90% av den oppgitte
kapasitet eller minst den som produsent oppgir (iht standard 16119-4).

Ved test uten maling, sprgytes det ved hgyeste oppgitte trykk for sprgyta eller dysene, avhengig av hvilken
verdi som er lavest, med de stgrste dysene, med halvfull tank med vann og pumpen arbeidende ved
nominelt turtall. Kontroller at det samtidig finnes en godt synlig omrgring i tanken.

For nye sprgyter som er produsert etter standarden EN-ISO 16119:4 finnes et krav om at produsent skal
angi den returmengde som trengs for at omrgringen skal oppfylle de oppgitt kravene, maksimalt 5% awvik
pa konsentrasjon vede sprgyting rett etter tilblanding og maksimalt 15% awvik etter at sprgyten har statt
natten over uten omrgring (men satt pa omrgring igjen fgr maling). Maling kan gjgres med flowmeter
gjennom 3 tilkoble alle returledninger hver for seg eller samlet. Et alternativ til slike malinger kan vaere a
samle vannet fra dysene eksempelvis i Igpet av ett minutt og male eller veie medgatt vannmengde.
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4.3 Utfylling av protokoll

1. |[PUMPE fabrilat I:l tvpe I:l Lavtrykk (<13 bar) / hevtrykkssprovte I:l
Produsert far 2015 / ildke 150 161194 Bygd iht IS0 161194 (nve fra januar 2013)
Arbeidstryklc i bar | fritt utlep 3.0 10,0 Ved heveste dysekapasitet bryke i bar
Duialt kap. i liter’'min 83,0 80,0 il omraring 45 liter/min
Dppgitt kap. liter/min 90,0 90.0 Instruksjensbok omrering 43 liter/min
Pumpekapasitet>20%[ o44% |[ ss2% |[ 839% | Milt omrering > Instruksjonsbok omraring
Mimimal pulsering I:I Omrenng (hyde'mek/annet) I:I Visuell omraring I:I

a) Lav-/haytrykksystem; spraytetarn/-rifle/-pistol

Dosenngssystem (JANED |:| |

b) Horisontal spredebom (eneste endring er informasjon om doseringssystem (doseringsenhet) eller ikke).

Figur 3 Fgr inn data i de hvite feltene. Dersom sprayta er produsert fgr 2015 (dermed ikke etter standard 1SO 16199-4, mdles
pumpekapasiteten ved fritt utlgp, 8 og 10 bar.

Skru alltid ventilen pa full dpning for & unnga trykkslag pa maleutstyret. Husk at utstyr som brukes i
veksthus kan yte langt hgyere trykk (10 til 20 ganger hgyere) . Sammenlign malte pumpedata med oppgitte
data. Dette regnes automatisk ut i de grgnne feltene i prosent av oppgitte data (ma vaere overt 90%).

Dersom sprgyta er laget i trdd med standard 16199-4 (produsert fra og med 2015, skal veeskemengde i
I/min iretur til omrgring vaere oppgitt i instruksjonsboka (se hgyre del i protokoll). Malt omrgring ma vaere
heyere eller lik oppgitt verdi i instruksjonsboka (regnes ut automatisk i de grenne feltene). Dette males ved
hgyeste relevante dysekapasitet og trykk. Angi hvilke trykk som brukes i det gverste hvite feltet under
malingene. Helt gverst til hgyre innfgres om det eer hgy eller lavtrykkssprgyte

For begge metodene skal i tillegg omrgring vurderes visuelt. Synes den a veere god (ved halvfull tank og
stgrste dysekapasitet som brukes for denne sprgyta hos denne brukeren) skrives OK i feltet nederst til
hgyre.

4.4  Praktiske tips

Spreytas omrgring skal veere tilpasset sprogytas funksjon og bruk, det vil si at det skal dekke vaeskemengde
til sprgyting og til omrgring. Bemerk at pumpekapasitetsmalingene kun gjgres opp til 10 bar, selv om mange
pumper kan utgve mye hgyere trykk, helt opp til over 200 bar. Start derfor alltid med fritt utlgp (ventil pa

testutstyr fullt dpen), slik at ikke maleutstyret gar i stykker. Still deretter forsiktig inn til gkende trykk opp til
13



10 bar. Maling av returveeskemengde er bare aktuelt for de sprgyter som er produsert iht EN ISO 16119-4
(nye sprgyter fra 2015)). Erikke ventilen fullt dpen pa flowmaler fgr malingen starter, kan utstyres lett
sprenges i stykker grunnet store trykkslag. Det forutsettes at produsenten har utviklet og kontrollert at
omrgringen fungerer godtinnen normalt bruksomrade. Ved test med sprgyting og kontroll av omrgringen,
brukes de stgrste dysene (det stgrste aktuelle trykk og dysestgrrelse). Horisontale bommeri veksthus
brukes ofte bade til gjgdsling, vanning og sprayting. Det kan gjgres med ulike dyser eller doble bommer. Det
brukes langt stgrre vaeskemengder ved vanning og gjgdsling enn til sprgyting. Generelt skal ikke
vanningsdyser brukes ved spredning av plantevernmidler.

Veer klar over at en del utstyr kan veere ombygd fra anlegg med sprgytepistol & - lanse til bruk av
spredebommer. Det siste kan gjgre at returmengden til omrgring da blir for liten. Her kan det veere aktuelt
a skifte ut pumpe og motor eller anskaffe nytt utstyr. Mange har ogsa satt sammen tank og pumpe med
separate spredebommer. Her er det viktig a kontrollere om det er tatt hgyde for returvaeske til omrgring.

Dersom utstyret har mekanisk omrgring i tillegg, ma funksjonen til dette kontrolleres.
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5 Sprgytetanker
Mal
Kontrollere tanken for funksjon, skader og mulig lekkasje.

5.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.4.1. Lokk
Tanken(e) skal ha et tilpasset og velfungerende lokk.

Lokket skal vaere tett og omslutte apningen for a hindre lekkasje ogikke kunne dpnes ved en tilfeldighet.
Dette kravet gjelder ikke for faste installasjoner. Om en ventil er montert i lokket (iflg. 4.4.4.) skal den ikke
fere til lekkasje.

Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll.

4.4.2. Pafyllingsapning.

Pa semi-mobile sprgyter skal det finnes en sil med god funksjon i pafylllingsapningen i tanken.
Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll.

4.4.3. Preparatpafyller

Om det finnes en preparatpafyller, skal den forhindre alle objekter stgrre enn 20 mm i diameter fra a
komme inni sprgytetanken. Den skal fungere og ikke lekke.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

4.4.4. Trykk kompensering
En anordning for trykk kompensering skal finnes for & unnvike over- og undertrykk i tanken.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

4.4.5. Vaeskenivaindikator.
Vaskevolumet i tanken skal tydelig kunne avleses fra pafyllingsplassen.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

4.4.6. Temming av tanken.
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Det skal veere mulig 3;

- Tgmme tanken eksempelvis med en kran
- Samle opp vaesken uten a forurense miljget og uten risiko for at operatgren eksponeres.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

4.4.7. Pafylling av tanken.

Om det finnes en anordning for pafylling avvann pa sprgyta, ma vannet forhindres i a renne tilbake til
vannkilden, eksempelvis ved bruk av tilbakeslagsventil.

Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll og funksjonstest.

4.4.8. Rengjgringsanordning for plantevernmiddelemballasje.
Om det finnes utstyr for rengjgring av plantevernmiddelemballasje, skal det fungere.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

4.4.9. Utstyr for reingjgring.

Om slikt utstyr finnes, skal utstyr for reingjgring av tank, utvendig reingjgring, innvendig reingjgring og
reingjgring av preparatpafyller fungere.

Overensstemmelse skal verifiseres ved funksjonstest.

5.2 Praktisk gjennomfgring

Kontroller

- atdetfinnes et lokk som er vel tilpasset og helt.

- atdet er tett og kan forhindre lekkasje og at det ikke kan dpnes uten hensikt.
- Funksjon pa eventuell lufteventil

- atdetfinnes ensili pafyllingshullet og at det har god funksjon.

Dette gjelder ikke fastmonterte tanker, men kun for semimobile sprgyter.

Om det finnes en preparatpafyller skal denne kontrolleres. Kontroller at objekter med diameter over 20 mm
ikke kan komme inn i sprgytetanken. Dette gjgres ved 3 male dpninger pa spjeld og rgr som fgres inn i
tanken. Kontroller om det finnes noen form for trykk kompenseringi tank eller lokk. Det skal finnes for a
unnvike over- eller undertrykk i tanken.

Kontroller at det finnes en vaeskenivaskala som kan leses av fra pafyllingsplassen. Dersom dette er
vanskelig, kan dette forbedres ved a fylle faste intervall med vannmaler samtidig som vaeskenivaet angis
utvending med en tydelig og vannfast tusj.
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Kontroller at tgammeventilen fungerer uten a forurense miljget eller utsette operatgren for
plantevernmiddel. Dette kan sjekkes ved a dpne ventilen og samle opp vaeska som renner ut i eksempelvis
en bgtte. Fyll dette tilbakei tanken.

Om det finnes en tilbakeslagsventil for vannpafylling, skal denne forhindre tilbakefgring av vaeske til
vannkilden. Kontroller funksjon gjennom a sette pa vannledning og fylle pa tanken. Slike ventiler kan ha
manglende funksjon som er vanskelig a avslgre. Det beste er a fylle opp i tanken ved fritt fall (kan veere kort
avstand men mellomrom) som umuliggjer tilbakefall (sugeeffekt).

Om det finnes utstyr for reingjgring av plantevernmiddelemballasje, kontrolleres funksjonen ved
eksempelvis a spyle en tom beholder og vurder effekten.

Om det finnes utstyr for reingjgring av sprgyta, kontrolleres det at den fungerer gjennom a koble til utstyret
og sjekke funksjonen.

5.3 Protokoll
Som et bevis pa at tank inkl lokk, pafyllingsapning og sil mm er i orden fri for skader og lekkasjer, krysses av
‘OK’ i rubrikk 4.3 i testprotokollen. Kontroll tappeplugg og kryss av ‘OK’ i rubrikk 4.12.

5.4 Tips

Kontroller sprgytetank fgr dysemalinger finner sted. Ofte kan det ogsa veaere flere tanker og plassert et
annet sted enn spredeenheten. Vaer ngye pa at den er godt reingjort da det ofte kan veere igjen avsetninger
og rester i tanken. Bruk verneutstyr.
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6 Male-, kontroll- og reguleringssystem

Mal:

Kontrollere avstengning- og innstillingsfunksjoner og trykkmalere.

6.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.5.1.Allment

Alt utstyr for maling som viser og/eller justerer trykket og/eller veeskemengden skal fungere. Ventilene for
pa- og avstengning av sprgyta skal fungere. Det skal vaere mulig a koble til eller ifra alle dyser samtidig.
Kontrollenheten som brukes ved sprgyting skal kunne betjenes fra operatgrens plass og instruksene skal
kunne leses av fra denne plassen. Om en sprgytebom brukes, skal dert veere mulig a sla pa og av de enkelte
bomseksjonene.

Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll og funksjonstest.

4.5.2. Trykkmalere (manometre)
4.5.2.1. Generelt

En trykkmaler skal finnes pa tank-/pumpeenheten. En ekstra trykkmaler skal finnes pa en plass derde er
tydelig lesbare. Trykkmaleren skal vaere egnet for det trykkomrade som anvendes.

Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll og funksjonstest.

4.5.2.2. Diameter for analogt trykkmaler (gjelder ikke hgytrykkssprayter)

For analoge trykkmalere skal den minste diameteren vaere 63 mm, foruten de som er montert pa
sprgytepistoler og lanser som skal ha en minimum diameter pa 40 mm.

Overensstemmelse skal verifiseres ved maling.

4.5.2.3. Skala for analoge trykkmalere (gjelder ikke h@ytrykkssprgyter)

Den analoge trykkmaleren skal veere gradert:
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- Markering minst for hver 0,2 bar for arbeidsomrade <5 bar
- Minst hver 1,0 bar for omrade mellom 5 og 20 bar
- Minst hver 2,0 bar for omrdde over 20 bar !

Overensstemmelse skal verifiseres ved kontroll.

4.5.2.4. Ngyaktighet for manometer (gjelder ikke hgytrykksprayter)
+ 0,2 bar trykkvariasjon for trykk opptil 2,0 bar

+10% av gnsket trykk over 2,0 bar

Disse kravene gjelder for sprgytas aktuelle trykk-arbeidsomrade.

Malingene skal utfgres med gkende og avtagende trykk. | begge tilfellene skal ngyaktigheten kontrolleres
for sprgytas trykkmaler ved minst fire trykk fordelt innen aktuelt trykkomrade. Trykket skal vaere stabilt
under malingene, eksempelvis uten pavirkning fra pumpeturtall eller pulseringer.

Overensstemmelse skal verifiseres ved maling iht 5.3.

6.2 Praktisk giennomfgring

Kontroller at alle ventiler for til- og frakobling og trykkregulering fungerer. Til- og fra kobling skal kunne
gjores for alle dyser samtidig. Pa sprgyter med flere seksjoner skal disse kunne stenges enkeltvis fra
kontrollenheten. Kontroller at det finnes en trykkmaler pa tank-/pumpeenheten og pa sprgyteenheten.
Dette gjelder bade horisontal og vertikal spredebom. Derimot er det ikke krav om trykkmaler pa
sprgytepistoler og lanser som er produsert fgr 1/1-2015 (fgr publisering av standarden ISO 16119-4).
Manometeret skal vaere lett avlesbart og ha korrekt skalainndeling som er tilpasset arbeidsomradet.
Manometer skal ha minst 63 mm diameter. Manometer som sitter pa sprgytepistol eller lanser skal ha
minst 40 mm diameter. Manometer som sitter pa pumpe-/tankenheten pa hgytrykksprgyter har oftest en
skala som ikke oppfyller kravene da den kan ha en skala opp til 200 bar.

Kontroll skalainndelingen for manometer pa sprgyteenheten.

- Markering minst for hver 0,2 bar for arbeidsomrade <5 bar
- Minst hver 1,0 bar for omrade mellom 5 og 20 bar
- Minst hver 2,0 bar for omrade over 20 bar (umulig & praktiskere for svaert hgye trykk).

Det er akseptabelt at skalainndelingen under 1 bar har lavere presisjon, eksempelvis awik pa 0,5 bar,
dersom sprgyta ikke anvendes ved sa lavt trykk.

Pasprgyter som er konstruert uten manometer og som kan anvendes korrekt uten manometer kan
manometeret utelukkes. Dette gjelder eksempelvis sprgytepistoler og —lanser.

! Det er spesielt dette som er vanskelig for hgyttrykksprayter med trykk opp til 200 bar.
19



Kontroller at manometeret har en korrekt visning og at viseren er stabil. Manometeret testes montert pa
sproyta eller i en testbenk mot et kalibrert testmanometer. Test ved fire jevnt fordelte trykk innom aktuelle
trykkomrader; bade stigende og fallende trykk.

Trykkindikatorens ngyaktighet skal veere:
Maksimalt + 0,2 bar trykkvariasjon for trykk opptil 2,0 bar

Maksimalt + 10% av gnsket trykk over 2,0 bar

6.3 Protokoll innfgring

1 |MANOMETER Maksimalt + 02 bar avvik for tryldk under 2 bar og + 10% for trykk over 2 bar
Alle verdier 1 bar der annet ikke erangitt Slangelengde m [nnv. dismet
Referensemanometer Armatur Bomtil
Sprevtas manometer Bomtilfaring 2 Ytt -
Avvik i bar 0.0 0.0 0.0 Tryidtap 64,2 % Trykltap
Skala :I Diameter \:l Trykktap mindre enn <10 %

Figur 4 Spr@ytas manometer (det vaere seqg manometer pa tank eller ved sprgyteenhet) kontrolleres mot referansemanometer (ditt
kontrollmanometer). Data innfgres i bar.Mal gjerne ved flere trykk, bdde stigende og avtagende. Fgr inn verdier for de tre mest
relevante trykkene (alle médveere under 10 bar dersom du ikke har en trykkmdler som tdler hgyere trykk). Avvik regnes automatisk
ut. Det som er merket svakt grdtt, innfylles senere under trykktapmdlinger.

Som et bevis pa at armatur og betjening eri orden fri for skader og lekkasjer, krysses av ‘OK’ i rubrikk 4 .4 i
testprotokollen.

6.4 Praktiske rad og tips
De fleste sprgytenei veksthus som brukes i Norge er produsert lenge fgr disse kravene ble utviklet og kan
enten mangle manometer eller ha manometre av darlig kvalitet. Dette ma oppgraderes ved funksjonstest.

| tillegg vil det veere umulig for hgytrykkssprgyter med trykk over 100 bar a kunne oppfylle kravene for
skala. Det krever ogsa ekstra maleutstyr for a kunne utfgres. Derfor praktiseres ikke dette kravet for
hgytrykksprgyter (spesielt da ingen slike manometre holder krav til skala og fordi det er store trykktap ut til
sprgyteenheten. Det er trykket ved sprgytenheten (appliseringsenheten) som har betydning for
vaeskemengde, drapestgrrelse og dusjens inntrengningskraft.

7 Annet maleutstyr

Mal:
Der det forekommer en annen form for reguleringsutstyr som flowmaler, hastighetssensor etc. skal disse
testes og oppfylle kravene.
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7.1 Krav- og verifiseringsmetode

Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:
4.5.3. Annet maleutstyr

Maleutstyr, foruten trykkmalere, spesielle flowmalere og sensorer for maling avkjgrehastighet som
anvendes for a styre vaeskemengde i liter/daa, skal male med en feil pa under + 5% av den avleste verdien
fra referanseinstrumentet innen intervallet for maleutstyret.

Overenstemmelse skal verifiseres med maling i henhold til 5.4 og 5.5.

5.4.2. Metode nr 1: Kontroll giennom maling av dysekapasitet.

Den gjennomsnittlige vaeskemengden fra minst 5 dyser skal males med en malesylinder, eller ved at de
enkelte veeskemengdene for hver dyse som har veert med i prgvingen i 4.10 (maling av dysenes ensartethet)
anvendes for a beregne den gjennomsnittlige verdien for hver enkelt dyse.

Denne verdien skal sammenlignes med den avlest verdien fra monitorens display. Avviket mellom de to
verdiene skal uttrykkes i prosent (i forhold til referanseverdien).

Andre prgvemetoder for a bestemme den virkelige vaeskemengden kan anvendes om de gir like bra
resultat.

5.5 System for & kontrollere kjgrehastigheten

Malingen skal utfgres kontinuerlig over en strekning pa minst 50 m pa et plant underlag. Start og slutt pa
strekningen skal markeres tydelig. Et referansepunkt skal markeres pa sprgyten fora forenkle
indentifisering av start og stopp.

-Den selvgaende enheten skal stilles inn i forkant for @ oppna en konstant hastighet fremover som ligger
tett ved driftshastigheten.

- Den innstilte prgvehastigheten skal veere oppnaddinnen den fgrste markeringen pa testbanen nas.

- Tidtakingen startes med hjelp av stoppeklokke nar referansepunktet pa sprgyta erilinja med den fgrst
markeringen pa testbanen.

- Ved kjgring skal hastigheten som angis registreres.

- Tidtakingen avsluttes nar referansepunktet pa sprgyta eri linje med den andre makeringen pa
teststrekningen. Den oppmalte hastigheten framover skal beregnes etter fglgende formel:

Hastighet =3,6 x d/t
Der v er oppmalt hastighet i km/h, som kan jamfgres med hastigheten som angir spa sprgyta display.
d er kjgrt strekning i meter og t = tid i sekunder (s).
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4.5.4, Trykkjusterende utstyr

Alt utstyr for justering av trykket skal beholde et konstant trykk med en toleranse pa maksimalt + 10% ved
konstant innstilling og skal innen 10 s stabilisere seg pa det opprinnelige arbeidstrykket med en toleranse pa
maksimalt + 10% nar sprgytedusjen er blitt stengt av og paigjen.

5.10 Trykkvariasjon nar sprgyta stenges av.

Trykkvariasjoner skal kontrolleres med en kalibret testtrykkmaler (se 5.3.1.) ved aktuelt trykkomrade for
sprgyta. Variasjoner i verdier som angis med kalibrert testmanometer skal avleses og registreres nar
sprgyta stenges. Trykket skal avleses fgr og 10 s etter sprgyten er blitt avstengt.

7.2 Praktisk gjennomfgring

Flowmaleren kan kontrolleres ved a sammenligne vaeskemengden som males ved test av dysene (samlei
malebeger eller tatiden ved utsprgyting av et bestemt vaskevolum) med det som vises pa flowmalerens
display eller gjennom a koble inn en kalibrert mengdemaler i sprgytas ledningssystem og sammenligne
verdiene som vises pa testflowmaleren med sprgytas display. Avviket kan maksimalt veere +5%.

7.3 Utfylling av protokoll

Det er sjelden hastighetssensor eller andre sensorer enn trykkmaler pa det sprgyteutstyret som brukes i
veksthus i dag. Pa sikt vil dette vaere aktuelt ved bruk av sprgyteroboter. Dette kan da innfgres under punkt
4.15 Annet eller i notatfeltet i testprotokollen.

7.4 Tips

Testmanometeret kan vaere aktuelt for en del selvgaende utstyr (per dato minimalt med slikt utstyri
Norge). Ikke alt utstyr har en eksakt angitt hastighet, det kan forekomme at hastigheten reguleres med a vri
ettratt uten at hastigheten vises. Da testes hastigheten som vist i avsnitt 14 Selvgaende enheter.

Standarden angir at man anvender en oppmalt strekning pa 50 m. Ved en funksjonstest anvendes utstyrene
oftest pa en kortere strekning, velgi slike tilfeller en avstand som er praktisk tilpasset og ta heller flere
malinger. Se ogsa beskrivelse under avsnitt 14: selvgaende enheter.

8 Doseringssystem
Mal:
Om det forekommer doseringsutstyr skal det kontrolleres at den fungerer. Doseringssystemet kobles ofte

direkte pa vannledningen naere bommen. De kan bruke vann direkte fra vann nettet eller egen tank og
pumpe. Doseringen innstilles oftest i prosent i forhold til vannmengden som stremmer igiennom enheten.

8.1 Krav- og verifiseringsmetode
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Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.5.5. Doseringssystem

Doseringssystemet skal:

-ikke lekke

-ikke ha noen tilbakestrgmlekkasje ved kjemikalieledningen eller doseringsenheten vanninnlgp.
-ha et blandingskammer pa utlgpssiden

Kjemikalenes innsprgytingshastighet far ikke avvike fra den innstilte verdien pa doseringsenheten med mer
enn +10%.

5.11. Ngyaktighet for direkte innsprgytingssystem -. Doseringsutstyr

Anvend doseringssproytingssystemet ved den mest brukte innstillingen som oppgis av eier eller bruker.
Anvend rent vann i direkteinnsprgytingssystemet under maling av vaeskemengden. Beregn konsentrasjonen
i prosent med hjelp av fglgende formel:

Konsentrasjon (blandingsforhold) =X = 1220/_0;)3

A =malt total levert vaeskemengde inkludert vann og injeksjonsmengde etter blanding uttrykt il/min
B =injeksjonsmengde i liter/min)

8.2 Praktisk gjennomfgring

Doseringsenheten skal kontrolleres ved a male og beregne den prosentvise konsentrasjonen i forhold til
innblandet mengde vann. Doseringsenheten innstilles for den mest vanlige anvendte mengden
(blandingsforholdet) som brukeren angir. Ved maling brukes reint vann bade fra sprgytetank og fra
doseringsenheten. Mal opp en bestemt mengde som skal doseres eksempelvis ved hjelp av et malebeger.
Spreyti en fastsatt tid og samle opp den totale utsprgytede vaeskemengden ved a koble lgs ledningen etter
miksekammeret og lede det til et oppsamlingskar. Beregn konsentrasjonen pa midlet ved 8 sammenligne
den oppsugde/ forbrukte mengden vann fra doseringsenheten med vannmengden som er blitt brukt fra
hovedtank eller vann nettet. Den siste verdien finnes ved a ta total veeskemengde — utdosert
vaeskemengde.

100% x B
(A-B)

Konsentrasjon= X =

Der A er malt total levert vaeskemengde inkludert vann og injeksjonsmengde etter blanding uttrykt i |/min
og B =injeksjonsmengde i liter/min)
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8.3 Utfylling av protokoll

Dosenngssystem (JANEI) I:] I

Figur 5 Dette er mest aktuelt for bruk av sprgytebom. Her krysses det av om det er i bruk eller ikke. Dersom JA, ma det kontrolleres
slik som angitt.

8.4  Praktiske tips:

Injeksjonsmengden fra doseringsenheten kan variere for ulike preparat med ulike stremningsegenskaper,
spesielt for eldre doseringsenheter. Det er derfor viktig at blandingsforholdet etterkontrolleres med virkelig
middel (ofte forblandet) avbrukeren under sprgyting og atinnstillingen evnt etterjusteres.
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9 Ledninger (rgr og slanger)

Mal: Rgr og ledninger skal kontrolleres for slitasje og/ eller skader som kan forarsake lekkasje.

9.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.6

Ledningen ma ikke ha uheldig bgyning, korrosjon eller skader som fglge avkontakt med andre overflater.
Ledningens skal vaere frie fra defekter, eksempelvis minimal ytre slitasje, kutt elle sprekker.

9.2 Praktisk gjennomfgring

Rar, slanger og koblinger ma kontrolleres for tetthet, slitasje og aldring. Kontroller om det finnes slitasje
som gj@r armeringen synlig. Kontroller at de er korrekt montert slik at ungdig slitasje, bgyninger og
belastninger unngas. Slanger skal veere montert slik at de ikke treffes av draper under sprgyting.

9.3 Utfylling av protokoll

Som et bevis pa atledninger (rgr, slanger, koblinger) mm er i orden fri for skader og lekkasjer, krysses av
‘OK’ i rubrikk 4.6 i testprotokollen.

9.4 Praktiske tips
Slanger til sprgytepistoler og —lanser slites ofte da de lett kommeri kontakt med gulv, bordkanter eller
andre faste objekter.

Enkle rad for utskifting:
Haytrykksanlegg:
Om armeringen pa en hgytrykkslange er slitt eller skadet, skal slangen kasseres.

Om det erslitasje pa det ytre gummibelegget og enkelte steder armeringen synes, men ikke er slitt eller har
andre skader, kan slangen fortsatt brukes, men det skal kommenteres i testprotokollen som en viktig
informasjon til eieren / brukeren.

Lavtrykksslanger:

Om armeringen pa en lavtrykksslange synes nar slangen bgyes, skal den kasseres. Om armeringen ikke kan
sees, men det er begynnende slitasje eller aldring pa slangen, skal slangen godkjennes, men det skal
kommenteres i protokollen som en viktig informasjon til sprgyteeieren.

Flere sprgyter har darlige slanger, blant annet hageslanger av darlig kvalitet. Disse gir ogsa ofte statiske
knekkformer som reduserer vaskestrgmmen kraftig. Disse ma byttes ut med mer trykksterke og
formbevarende slanger av bedre kvalitet.
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10 Filter

Mal:
Det kontrolleres at det finnes filter, at det er mulig a bytte og at det er tilpasset dysestgrrelse.

10.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.7 Filter (gjelder ikke hgytrykksprgyte)

4.7.1. Forekomst av filter

Det skal finnes minst ett filter plassert enten;

-pa pumpens trykkside, sa naere sprgyteenheten som mulig

Eller

-patankenheten, nar sprgyteneheten er en sprgytepistol eller en lanse.

Om sprgyta har en pulserende pumpe og for fastmonterte sprgyter, skal det ogsa finnes et filter pa
sugesiden. Husk at dysesiler ikke betraktes som godt nok filter pa trykksiden.

Filteret skal ha god funksjon og ha en maskestgrrelse tilsvarende de innsatte dysene ihtinstruksjonene fra
dyseprodusent.

4.7.2. Isoleringsanordning

Det skal veere mulig a reingjgre filter med tanken fylt til nominelt vaeskeniva, uten at sprgytevaeske lekker
ut, foruten den som kan finnesi filterhuset og i sugeledningen.

4.7.3. Bytte av filterinnsats

Filterinnsatser skal kunne byttes ut iht sprgyte produsentens instruksjon.

10.2 Praktisk gjennomfgring

Kontroller at det finnes filter pa sugesiden og trykksiden. De skal vaere tilpasset maskevidde iht
dysestgrrelse. | testhengeren ligger filterprgver av ulik maskevidde (50, 80, 100 og 200 Mesh?) slik at en
enkelt kan sammenligne eksisterende filtre med disse. Pa trykksiden kan filter veere plassert pa pumpe-
/tankenheten eller sprgytenheten. Dysesiler regnes ikke som trykkfilter. Kontroller at filteret har god
funksjon, uten skader og er utbyttbare. Det skal vaere mulig a reingjgre filtre med tanken fylt til halvt

2 Mesh = masker per tomme
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nominelt volum uten at noe sprgytevaeske lekker ut, foruten det som kan finnes i filterhuset og
sugeledningene.

For hgytrykkssprgyter (trykk over 15 bar) er det ikke krav om filter pa trykksiden verken ved tankenheten
eller ved sprgyteenheten. Dette fordi det er praktisk meget vanskelig. Det samme gjelder for
lavtrykksprayter og filteplassering ved appliseringsenheten dersom det brukes sprgytepistoler eller — rifler.
For lavtrykksprgyter kan det veere et filter ved sprgytetanken. Ellers anbefales filtre ved sprgytebom og
sprgytetarn, eksempelvis type linjefiltre med filterstgrrelse tilpasset dysestgrrelse som brukes.

10.3 Protokoll
Som et bevis pa at filter mm eri orden fri for skader og lekkasjer, krysses av ‘OK’ i rubrikk 4.7 for “filter-
sugeside’ og rubrikk 4.8 for “filter-trykkside.

10.4 Tips
Linjefiltre (seksjonsfiltre) har store filterflater og er lette a reingjgre.

Pa hgytrykkssprgyter finnes ikke noe filter pa trykksiden. Filter kan forekomme pa bommer og
sprgyteroboter. Pa sprgyteroboter kan plassering og utforming pa eldre modeller vzere slik at kravene i
standarden ikke kan oppfylles. Om filter bygges pa en eksisterende robot eller bom, er det viktig at det
tilpasses etter hvilket trykk som anvendes. Roboter kan anvendes noe ulikt av ulike brukere, i praksis i
Sverige brukes alt fra 3 bar, 8-10 bar eller opp helt til 25 bar. P& nye sprgyter som tilvirkes etter SN-EN
ISO—16119-4, skal det finne filtre som oppfyller kravene.
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11 Sprgyteneheten (appliseringsenheten)

Mal
Sprgyteenheten kan besta av handholdte sprgytepistoler, lanser eller bommer, horisontale
sprgyterbommer eller vertikale sprgytebommer (sprgytetarn).

For alle typer gjelder kravet om ingen etterdrypp fra dysene.

11.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.8.1. Etterdrypp

Etter avstengning far det ikke finnes kontinuerlig etterdrypp fra dyser 5 s etter at sprgytedusjen opphgrer.

11.2 Horisontal bom

11.2.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN I1SO 16122:4:

4.8.2.1. Stabilitet/retning (gjelder ikke for handholdte eller -barede bommer)

Bommen skal vaere stabil i alle retninger, dvs. ingen overdreven bevegelse som skyldes slitasje og/eller
permanent deformasjon.

Ved en stasjonar malinga av den horisontale bommer skal den vertikale avstanden mellom de nedre
kantende for hver dyse og en horisontal referanselinje (eksempelvis pa en plan horisontal overflate) ikke
variere mer enn +10 cm eller 0,5% av arbeidsbredden, beroende pa hvilken som er hgyest. Bommen far ikke
vaere bgyd i det horisontale planet; maksimal deformasjon d fra midten av rammeverket (linje langs gnsket
bomposisjon) til ytterste dyse ved bommens ende for ikke overskride 2,5 % avbommens totale bredden,
sefigur 1 (der d = maksimal deformasjonsavstand fra spredebommens egentlige linje til ytterste dyse.

—

) d = maksimal deformasjon malt fra
bommens midtlinje (stiplet linje) til

bommens endedyse.

Figur 6 Maksimalt avvik fra senterlinje mdlt fra ytterste dyse i horisontalplan
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4.8.2.2. Dyser
4.8.2.2.1. Ensartethet

Alle dyser som er montert pa bommen skal veere avsammetype, stgrrelse, materiale og avsamme
produsent. Foruten nar det er tenkt for en spesielt funksjon, eksempelvis endedyser for kanter, sprgyting i
senger eller bandssprgyting.

Andre komponenter (eksempelvis dryppvern) skal vaere like langs hele bommen.

4.8.2.2.2. Dyseavstand/ dyseretning

Avstanden mellom dyser og deres retning skal vaere lik langs hele bommen. Avstanden mellom dysene
(avstand mellom dysenes midtpunkt) skal vaereinnen +5% av nominell avstand. Dysekroppens retning far
maksimalt avvike +10° fra vertikal posisjon. Ved spesialdesign elle spesialsprgyting (eksempelvis
kantsprgyting) skal avstanden mellom dysekroppen, deres orientering og konfigurasjon tilsvare
produsentens designspesifikasjon. Det skal ikke veere mulig a utilsiktet kunne endre dysenes
arbeidsposisjon, eksempelvis nar bommen slas sammen eller slas ut.

4.68.2.3. Hpydejustering

Om det finnes anordninger for hgydejustering, skal slikt utstyr fungere.

4.8.2.4. Demping

Der det finnes, skal anordningen for demping eller av ugnskede bombevegelser fungere (eks velfungerende
ogikke darlige fjeerer, stgtdempere eller gummibuffere.

4.8.2.5. Kompenserende retur (eksempelvis liketrykksventiler)

Ved maling ved hver bomseksjons innlgp eller avlesning pa trykkmaleren, 10s etter at seksjonen er stengt,
fartrykketikke variere mer enn +10%, nar seksjonen stenges en etter en. Dette kravet gjelder bare sprgyter
med bomventiler som kan stilles inn for & kunne returnere samme vaskemengden til tanken na den er
stengt som ellers kunne ga gjennom dysene pa spredebommen nar ventilen er apen.

5.9 Trykkvariasjon nar seksjonene stenges

Trykkvariasjon som vises med det kalibrerte referansemanometeret plassert i posisjonen til sprgytas
manometer skal avieses og registreres nar seksjonene stenges en etter en. Alle seksjoner som er stengt, ma
forbli stengt til alle malinger er gjort. Trykket skal avlieses fgr og 10 s etter at hver seksjon er stengt.

4.8.2.6. Trykkfall (gjelder ikke for utstyr med lange slanger, eksempelvis slangetromler)
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Trykkfallet mellom punkter pd sprgyta der det viste sprgytetrykket males under drift og den ytterste enden
av hver seksjon farikke overskride 10 %. Om malinger gjgres med et veaeskefordelingsutstyr (se 4.10.3), sa
kreves kun et malepunkt i bommens ytterender.

5.8 Trykkfall

Prgvingen skal utfgres med dysene med den stgrste praktiske dysekapasiteten ved et trykk som ligger
innenfor arbeidstrykket som anbefales av sprgyterprodusenten. Et kalibrert referansemanometer (se 5.3.1)
skal monteres ved samme plass som dysen som er lengst borte fra pumpa. Verdiene som vises pa
trykkmaleren pa sprgyta skal sammenlignes med verdiene som er malt med referansemanometeret.

11.2.2 Praktisk giennomfgring
Bomstabilitet og retning.

Kontroller at bommer er stabili alle retninger. Det kan ikke finnes store bevegelser forarsaket av slitasje,
deformasjoner eller slitte fester. Kontroller at bommen er retti det vertikale planet:

Vertikal awik:

Malt avstand mellom nederste kanten av hver dyse og en vannrett linje. Avstanden far ikke variere mer enn
+10 cm eller +0,5% av bombredden (stgrste verdi brukes).

Eksempel:

Pa en 8 m bom farbommen i vertikalplan ikke variere merenn 10 cm.

Pa en 24 m bom far bommen i vertikalplan ikke variere mer enn 0,5% av24 m =12 cm.
Horisontal bom:

Bommen far ikke veere bgyd i det horisontale planet; den maksimale deformasjonen d fra bomsentrum til
ytterste dyse far ikke overstige +2,5% av total bombredde.

Eksempel:
En bom er pa 8 m. Den kan da avvike maksimalt +20 cm.

Kontroller at dyser, dysesiler og dryppvern er identiske, hhv. samme type, st@rrelse, materiale og fabrikat,
sa sant deikke er tiltenkt en spesiell funksjon som eksempelvis endedyser og bandsprgyting.

Kontroller at dysene har samme individuelle avstand langs hele bommen. Avstanden mellom sentrum pa
dysene far avvike maksimalt +5%. Dysenes retning/ helling far avvike maksimalt +10° fra vertikalt plan.

Sproyten kan veere konstruert for en annen funksjon. | slike tilfeller gjelder produsentens spesifikasjoner.
Kontroller at dysene ikke gar ut avstilling ved eksempelvis sammenslaing av bom.
Kontroller at eventuell hgydejustering av bom fungerer.

Kontroller om eventuell dempning fungerer.
30



Trykkvariasjon med kompenserende retur (liketrykksarmatur).

Om sprgyten er utstyrt med kompenserende retur (liketrykksventiler): Settinn et testmanometer ved fgrste
dyse etterinnlgpet pa hver seksjon. Steng av bomseksjonene en etter en. 10 s etter at en seksjon er stengt
fartrykketikke variere mer enn +10%. Dette er sveert lite i bruk i veksthus grunnet praktiske forhold.

Trykkfall

Trykkfallet males fra plassen der spragytetrykket males (der manometeret vanligvis er plassert) til den
ytterste enden ved hver bomseksjon. Anvend den stgrste dysen som finnes pa sprgyten. Still inn
arbeidstrykk som brukeren anvender. Plasser et testmanometer ved den ytterste dysen pa hver seksjon.
Trykkfallet far ikke veere stgrre enn 10%. Dette kravet gjelder ikke for utstyr med lange slanger, dette fordi
trykkfall over slike lengder som regel vil vaere langt stgrre (slanger over 5 m). Det er ikke uvanlig med
slangelengder pa 50 til 100 m i veksthus.

11.2.3 Utfylling av protokoll

renrlel
KK

m Innv, diameter mm
0

2. |MANOMETER

| I Armatur 70 | Bomtilfering

=

Bomtilfering 2.3 Ytterdyse 2,30
0.0 (.G 0.0 Tryldtap | 643 % Trykktap | 8.0%

| Diameter Trykktap mindre enn <10 % oK

Figur 7 Trykkfall er som regel langt over 10 % fra spr@ytetank til sprgyteenhet dersom det er lange slanger (se eksempel i venstre
kolonne, her for slangelengde 100 m, innvendig diameter 1/2"=12,7 mm og et trykktap pa 4,5 bar (tap pd over 60%).Trykktapet
over bommen er mdlt i kolonnen helt til hayre og ligger innen kravet. Her krysses av ‘OK’ da kravet om trykktap under 10 % fra tank
til spr@yteenhet for lange slanger bortfaller, men i stedet regnet over spredebommen fra innlgp til ytterste dyse. Dette gjelder
spesielt utstyr med spredebommer.

11.2.4 Praktiske tips
Kontroller ngye at utstyret er grundig reingjort. Dette fordi det nettopp i slanger og rgr ofte finnes
gjenvaerende sprgytevaeske som kan vaere vanskelig a fa utav systemet.

For @ male at dysene star loddrett eller horisontalt kan ett sngre spennes som det males imot. Det er ikke
vanlig at bommer i veksthus har kompenserende retur (liketrykksarmatur). Det er vanlig at samme bom
anvendes bade for plantevern og vanning, men med ulike dysestgrrelser og dysetyper. Det er vanlig at en
hel bom eller seksjon far tilfgrt veeske fra en avbomendene. Stgrre trykkfall enn 10% kan derfor lett
forekomme. Ved maling av trykkfall er det praktisk @ male ogsa dysene som brukes ved vanning eller
gjodsling for at brukeren skal bli klar over trykktapene for disse.

Det kan vaere ngdvendig a montere en trykkmaler naere eller i starten av bommen for a8 unnga problem med
store trykkfall i lange ledninger fra sprgytetank og pumpe og fram til bommen (liten hensikti slike tilfeller 3
lese avtrykket ved sprgytetanken).

31



Trykktap og trykk kan ogsa males ved a innsette nye dyser med kjent dysekapasitet. Ved @ male
vaeskemengden og ga inn i trykktabell kan en enkelt finne det trykket som ma veere foran dysen. Dette kan
gjores fordi vaeskemengden alltid gker med kvadratroten av trykket.

11.3 Vertikal sprgytebom

Mal: Vertikale sprgytebommer kan enten slepes manuelt, bli drevet fram av motoriserte slangetromler eller
ga sammen med sprgyterobot. Testen kan utfgres med bommene utenfor plantearealet.

11.3.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.8.3. Vertikal sprgytebom
4.8.3.1. Symmetri

Dyseoppsetning (eksempelvis dysetyper, -stgrrelse,-materiale veere av samme type og produsent) skal vaere
symmetrisk pa venstre og hgyre side. Utenom der de er tiltenkt spesielle funksjoner, (eksempelvis sprgyte
til en side, montering av dyser for kompenserende asymmetri etc.)

4.8.3.2. Avstenging
Om det finnes, skal systemet for a stenge av hver dyse separat fungere.

Om flere dyser sitter pa samme dysekropp, gjelder dette kravet for hver av disse dysene.

4.8.3.4. Trykkfall (gjelder ikke for slangelengder over 5 m)

Trykkfallet mellom malepunkt av trykket pa sprgyten og trykket som males ved dysen som er lengst bort fra
innlgpsledningen inn i sprgytetarnet far ikke overskrive 15% av trykket som vises pa trykkmaleren pa
sprgyten. Overensstemmelse skal verifiseres med maling slik som angitt i 5.8.

5.8 Trykkfall

Testen skal utfgres med dysen for det hgyeste veeskemengden som finnes pa sprgyta og ved et trykk som
ligger innenfor arbeidstrykkomradet som angis av dyseprodusenten.

En kalibrert testtrykkmaler (se 5.3.1) skal monteres ved samme posisjon som dysen som er lengst unna
pumpen. Verdiene som vises pa trykkmaleren pa sprgyta skal sammenlignes med verdien som er malt av
det kontrollmanometeret.

4.8.3.5. Kompenserende retur (liketrykksarmatur)

Ved maling ved hver bomseksjons innlgp eller avliesning pa trykkmaleren, 10 s etter en seksjon er stengt, far
trykket ikke variere mer enn +10% nar seksjonen stenges en etter en. Dette kravet gjelder kun for sprgyter
med bomventiler som stilles inn for & returnere samme vaeskevolum til tanken nar den er stengt som ellers
skulle ga gjennom dysene pa bomseksjonen nar ventilen er apen (liketrykksarmatur).
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Overensstemmelse skal verifiseres med malingi henhold til 5.9.

5.9 Trykkvariasjoner nar seksjonene stenges.

Trykkvariasjon skal kontrollers med et kontrollmanometer (kalibrert testtrykkmaler) (se 5.3.1) ved
posisjonen for sprgytas manometer. Variasjoner som vises med den kalibrerte testtrykkmaleren skal avieses
og registreres nar seksjonene stenges en etter en, Alle seksjonene som er stengt skal forbli stengt til alle
malinger er gjort. Trykket skal avleses fgr og etter 10 s etter hver seksjon er stengt.

11.3.2 Praktisk giennomfgring

Om sprgytebommen har dyser rettet bade til hgyre og venstre, kontrollers at dyseoppsetningen er identisk
(parvis) til begge sider. Det vil si parvis samme type, stgrrelse, materiale og fabrikat, - sa sant de ikke skal
brukes der det kreves asymmetri mellom dyseparene.

Om dysene kan stenges av separat eksempelvis gjennom vridning og / eller i ulike vinkler, kontrollers at
dette fungerer og at de stari parvis lik posisjon.

Kontroller at dysenes retning kan justeres symmetrisk og pa en reproduserbart mate.

Der det er lange slanger (over 5m) vil trykktapet i slangene bli sa stort at de ikke kan oppfylle kravet om
trykktap under 10 %. Her gjelder derforikke kravet. Liketrykksventiler er sveert lite brukt i veksthus, dette
fordi det da ville kreve svaert mange oglange ledninger.

Kravene her er tatt vesentlig fra krav pa akersprgyte og passer derfor ikke i veksthus oglange
slangelengder. Men det kan vaere greit for brukeren 3 vite hva som er dysetrykket og omtrentlig trykktap.
Dette kan males ved a sette inn en kontrolldyse eller manometer ved sprgyteenheten og evnt sammenligne
med trykket malt ved pumpa eller tankenheten dersom det er mulig.

Trykkfallet males fra plassen der sprgytetrykket males og ut til ytterste ende av hver bomseksjon (lengst
bort fra innlgp). Anvend den stgrste dysen som finnes pa sprgyta. Still inn pa et vanlig anvendt trykk. Plasser
testmanometer ved den ytterste dysen pa hver seksjon. Trykkfallet far ikke veere stgrre enn 10 %
sammenlignet med det trykk som vises pa trykkmanometeret som viser arbeidstrykket. Om det finnes
kompenserende retur for trykket skal et testmanometer plasseres pa plassen der arbeidstrykket males og
trykket avleses nar seksjonene stenges av en etter en. Trykket avleses etter 10 s. Det far ikke variere mer
enn 10%.

11.3.3 Utfylling av protokoll
Trykktap innfgres analogt som for horisontal bom. Ogsa her vil det som regel veere sa store trykktap
grunnet lange slanger, at en ma se bort fra kravet for malinger mellom sprgytetank og sprgyteenhet.
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11.3.4 Praktiske tips
Senk arbeidstrykket ved maling av trykkfall, Ved trykk over 10 bar kan testutstyret lekke i koblingene til

dysekroppen. Ta ogsa hensyn til testmanometernes hgyeste mulige trykk. Det er store trykkfall giennom de
lange ledningene. Det kan bli ngdvendig montere en trykkmaler naere bommen for a fa et korrekt
arbeidstrykk (dysetrykk), eventuelt en kontrolldyse og avlesning i trykktabell.
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11.4 Sprgytepistoler og —lanser
Mal: Sprgytepistoler og — lanser, med fokus pa apning og stenging, lekkasje og at justerbare dyser fungerer.

11.4.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.8.4. Spreytepistoler og —lanser
4.8.4.1. Apning og avstengning

Apning og avstengningsfunksjonen skal fungere. Det skal vaere mulig 3 lase ventilen i avstengt posisjon, men
ikke i 3pen posisjon. Apnings- og avstengingssystemet som er montert pa handtaket skal ha hurtigstopp og
—apning. Det ma ikke forekomme kontinuerlig etterdrypp nar funksjonen er avstengt.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

4.8.4.2. Justering av gjennomstrgmningshastighet og vinkel
Om sproytepistolens vaeskemengde og/eller spraytevinkel er justerbar, skal justeringsanordningen fungere.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

11.4.2 Praktisk giennomfgring
Apning og avstengning

Kontroller at dpningen og stengning av sprgytevaeske fungerer. Handtaket skal kunne lases i stengt posisjon,
men ikke veere mulig a lasei apen posisjon, Kontroller at det ikke er etterdrypp 5 s etter avstengning (etter
at dusjbildet / stralen har kollapset.

Justering av mengde og vinkel.
Om det er mulig a justere mengde og dusjvinkel, skal det kontrolleres at det fungerer.

11.4.3 Utfylling av protokoll
Dette inngar som et delkrav for rubrikk 4.4. Armatur og betjening.

11.4.4 Praktiske tips

Av sikkerhetshensyn skal handtaket ha en sakalt dgdmannsknapp og ikke kunne lases i dpen posisjon. Eldre
sprgytepistoler med kuleventil skal byttes ut. Justerbare lanser bgr ha markering, slik at veeskemengde og
vinkel kan vaere reproduserbare.
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12 Vifte

Mal: Om det forekommer en vifte til vertikal eller horisontal bom, skal denne kontrolleres.

12.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.9. Vifte

4.9.1. Avstengning.

Om viften kan stenges av separat fra sprgytas andre drevne deler, skal avstengningssystemet fungere.
Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

4.9.2. Innstilling
Justerbare luftstyreplater pa vifta og pa eventuelt ekstra viftehus skal fungere.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

12.2 Praktisk gjennomfgring
Kontroller at vifta er i god tilstand, dvs at vinger, viftehus og ledeplater er hele og fungerer. Om vifta kan
stenges av separat, skal funksjonen kontrolleres.

12.3 Utfylling av protokoll
Det er ikke avsatt egen plass til dette i protokollen da det brukes svaert sjeldeni Norge. Dersom det skulle
veere aktuelt, kan det spesifiseres under rubrikk 4.15 Annet.

12.4 Praktiske tips
Bom med vifte eller sprgyterobot med vifte forekommer iflg opplysninger ikke i Norge.
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13 Vaeskefordeling

Mal: Dyser kontrolleres for alle typer sprgyteenheter; handholdte pistoler og lanser, horisontale og
vertikale bommer.

13.1 Krav- og verifiseringsmetode.
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.10 Fordeling

4.10.1. Ensartet spreytedusj

Hver dyse skal danne et ensartet spredebilde (eksempelvis lik form, homogen sprgyting)
Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

4.10.2. Dysekapasitet

4.10.2.1. Der nominell vaeskemengde for dyser er kjent.

Awvik i vaeskemengde for hver dyse avsamme type og st@rrelse maikke overskride + 15% av den nominelle
vaeskemengden som oppgis av dyseprodusenten. Trykket ma ikke vaere stgrre enn maksimalt trykk anbefalt
av dyseprodusenten.

Overensstemmelse skal verifiseres med malingiht 5.7.
4.10.2.2. Der nominell vaeskemengde for dyser er ukjent.

Vaeskemengden for den enkelte dyse ma ikke overskride + 5% av den gjennomsnittlige vaeskemengden for
dyser av samme type og stgrrelse som er montert pa sprgyta. Om det kun finns to dyser avsammetype og
stgrrelse, skal en ikke bruke gjennomsnittet av disse, men forskjellen mellom de to dysene direkte. For
sprgyter med bare en dyse eller dyser med justerbar mengde skal vaeskemengden males, men ingen
opplysninger om slitasje kan angis.

Overensstemmelse skal verifiseres med malingiht 5.7.
5.7. Dysekapasitet
5.7.1. Allment

Maling av dysekapasitet skal enten utfgres med dysene montert pa sprgyta (5.7.2.) eller demonteres fra
bommen (5.7.3.) Det skal forsikres om at sprgytedusjene har korrekt form nar dysene er montert pa
bommen og etter demontering. Testen skal utfgres ved et trykk som ligger innenfor det trykkomrade som
er angitt av dyseprodusenten.

5.7.2. Maling med dyser montert pa sprgyta
Mengden for hver dyse skal malesiht 10S 5682 2: 1997, 8.1, unntatt 8.1.1.

(Det vil bli utviklet egne metoder for pneumatiske dyser (lite brukt for spredning av plantevernmidler)).

5.7.3 Maling med dyser demontert fra sprgyta (ikke vanlig i Norge).
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Maling av mengden for hver dyse utfgres i en prgvebenk. Prgvebenken bestar av en pumpe som pumper
vann med et visst trykk gjennom dysen, en trykkregulator, en trykkmaler (analog eller digital) der det
faktiske trykket kan overvakes og en vaeskestrgmmaler der det virkelig veeskemengden kan males.

Trykkmaleren oppfyller kravene i 5.3.1.

Vaskesystemet (slanger etc.), adaptere mm far ikke pavirke vaeskemengden.

13.2 Praktiske giennomfgring
Kontroller at alle dysene har en ensartet sprgytedus;.

Fgr veeskemengden males, ma trykkfordelingen i bommen males ved a plassere et manometer pa fgrste
respektive siste dyse pa bommen (se maling av trykktap i rubrikk 2 beskrevet tidligere. Mal dysekapasiteten
foralle dyser ved et vanlig arbeidstrykk innen dysens arbeidsomrade iht produsentens anvisninger. Anvend
vaeskestrgmmaler eller gradert malebeger.

Nar dysenes nominelle veeskemengde er kjent:

Vaskemengden fra hver dyse av samme type og stgrrelse far ikke avvike mer enn + 15% sammenlignet med
den nominelle vaeskemengden oppgitt av dyseprodusent (fra datablad). Dette kan veere vanskelig a bruke i
praksis da trykktapet fra sprgytetank til sprgyteenhet kan vaere betydelig og gi i utgangspunktet et hgyt
awik fra nominell verdi. | slike tilfeller er det derfor bedre & vurdere dysene utfra gjennomsnittlig verdi
(avvik under +5%) se metode beskrevet nedenfor.

Nar dysenes nominelle veeskemengde er ukjent:

Vaeskemengden fra hver dyse av samme type og stgrrelse far ikke avvike mer enn + 5% sammenlignet med
den gjennomsnittlige vaeskemengden fra alle dysene. Er det kun to dyser skal ikke gjennomsnittet brukes,
men den direkte forskjellen mellom de to dysene. Finnes det kun en dyse med ukjent nominell
vaeskemengde, angis kun den malte mengden. Her kan en ikke finne ut om dysen er slitt.

13.3 Utfylling av protokoll

1. | DYSER Ensartethet <+3% av gennomsnitt av mélte dyser aller < +13% utfra nominell verdi for nye dyzer
DYSEARRANGEMENT  Drscbetesnelse  Antall Trykkibar Uminalle dyser Ensartethet Dryseslitasje
Drysetype 1 OF betyr
Drysetype 2 alt i orden
Drysetype 3

Vaeskefordeling bord - val@tt[l Jevn (under +20%:)  (mdles kun hvis epnet) I:l Ujevn (over +20%%)

Figur 8 Utdrag fra testprotokoll for horisontal spredebom

Her innfgres dysebetegnelse, antall dyser, trykk i bar pa sprgyteenheten (appliseringsenhet, det vil si
dysetrykket). Det innfgres ‘OK’ for ensartethet dersom dysene ligger innenfor kravet (oftest brukes + 5% av
gjennomsnittet grunnet trykktap, men for spredebom og der dysetrykket er kjent, kan det vaere naturlig a
bruke regelen for avvik fra nominell verdi (det vil si den verdi som er oppgitt i dysedata). Det innfgres ‘OK’
under ensartethet dersom dysene oppfyller kravet og ‘FEIL’ dersom det ikke er tilfelle. Dyseslitasje males
dersom mistanke om dette, se bruk av kontrolldyser i vedlegget. Bruk av vaeskefordelingsbord brukes kun
dersom det er velegnet (ofte vanskelig grunnet liten plass og plantebord. Ellers utfgres dette analogt med
malinger for akersprgyte, men her ma oftest fordelerbrettet legges under bommen pa forhand. Deretter

38



settes bommen pdi ngdvendig tid. Med effektivt dryppvern vil veeskedusjen apne og lukke seg effektivt
uten & pavirke malingene. A bruke hjulene pa brettet er vanskelig, det anbefales bedre & legge
fordelerbordet under bommen med innklappede hjul pa forhand. Brukes bordet kun i veksthus, kan hjulene
demonteres for a redusere vekten.

). | DYSER Ensartethet <+3%: av glennomenitt av milte dyser elfer < +13% uifra nominell verdi for nye dyser
DYSEARRANGEMEN Dysetype Antall Trykkibar  |/minalle dyzer Ensartethet Dyseslitasje
Sprevtepistol-rifle 1 OK betyr
Spravtepistol/-nfle 2 alt 1 orden

Spreytetam 1
Sproytetim 2

Figur 9 Utdrag fra testprotokoll for spraytepistol/ - rifle og spraytetdrn. Det er avsatt to linjer for hver utstyrsty pe.

For vurdering av dysenes ensartethet innfgres datai tabellen over. For sprgytepistol/ - rifle kan det vaere alt
fra en til flere dyser. Det anbefales @ bruke +5 % fra gjennomsnitt som vurderingsmetode, da trykktapet for
slikt utstyr kan vaere betydelig. Dyseslitasje kan males dersom det er praktisk mulig. Vurder om dysene kan
vaere skadet grunnet stgt mot faste gjenstander. En hjelpetabell finnes i regnearket for utregning av total
vaeskekapasitet for sprgytetarn og sprgytebom.

13.4 Praktiske tips

Vaskemengden kan males med handgjennomstrgmningsmalere, graderte malebegre eller utstyr for
fruktsprgyter (flere enkelt malesylindre med tilkoblingsadaptere), Ved maling av mengde fra vertikale
bommer eller handholdte bommer med flere dyser, anbefales det a bruke slange eller annet for a unnga at
testeren blir utsatt for sprgytedusjen. Tidligere har vi ved IMT, NM BU brukt spenekoppstusser med
vellykket resultat. De sitter godt og kan brukes pa litt forskjellige dysekapper uten a falle av.

39



14 Trykkfordeling

Mal
| forbindelse med maling av dysekapasitet kontrolleres ogsa at trykkfordelingen innen hver enkelt
bomseksjon og mellom bomseksjoner er tilstrekkelig jevn.

14.1 17.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.10.3.2. Trykkfordeling
Nar dysekapasiteten males etter 5.7.2. eller 5.7.3.

- Far ikke trykket som males ved hver bomseksjons innlgp overskride + 10% av det gjennomsnittlige
trykket som er malt pa alle bomseksjonenes innlgp.

- Farikke trykket ved innlgpet og den ytterste enden av hver bomseksjon falle mer enn +10%, ved
sprgyting med den stgrste dysen og antallet innmontert pa sprgyten.

Overenstemmelse skal verifiseres med maling iht 5.12.

5.12. Trykkfordeling

Prgvingen skal utfgres med dyser for den hgyeste veeskemengden pa sprgyta og ved trykk som ligger innen
arbeidstrykkomradet oppgitt av dyseprodusent.

Et kontrollmanometer (kalibrert testtrykkmaler) (se 5.3.1) skal monteres ved samme posisjon som en dyse
ven innlgpet for hver bomseksjon. Det gjennomsnittlige innlgpstrykket fra alle seksjonene skal beregnes og
sammenlignes med de enkeltvise innlgpstrykkene. Et kontrollmanometer skal monteres i samme posisjon
som en dyse ved den ytterste enden i hver bomseksjon. For hver seksjon skal trykkfallet mellom innlgpet og
den ytterste enden beregnes med fglgende formel:

100% x (pi—py)

o der pi er trykket ved innlgpet og py er trykket ytterst pa seksjonen.

Trykkfordeling = =
14.2 Praktisk gjennomfgring

Plasser et testmanometer ved den fgrste dysen etter innlgpet til bommen og ved den siste dysen pa
bommen. Om det finnes flere seksjoner, gjgres dette for hver seksjon. Sprgyt med den stgrste dysen ved et
trykk innen det anbefalte omradet oppgitt av dyseprodusenten. Trykket mellom de to dysene pa hver
seksjon farikke vaere stgrre enn 10%. Om det finnes flere seksjoner, monteres et testmanometer ved den
forste dysen etter innlgpet. Trykket farikke variere mer enn + 10% mellom seksjonene.

14.3 Utfylling av protokoll
Trykktap innfgrs under rubrikk 2 (hgyre del) i testprotokollen.
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14.4 Tips

Trykkfall over en bom er ikke uvanlig. | mange tilfeller tilfgres veeska av praktiske hensyn fra den ene enden
avbommen. Det ma vurderes flere tilfgrselspunkter eller stgrre slangediameter for a redusere
trykkforskjellene.

15 Selvgaende sprgyteenheter

Mal:
For selvgaende bommer og spragyteroboter kontrolleres drift og hastighet mot oppgitte verdier. Kontrollen
gjgres i veksthuset der utstyret er installert.

15.1 Krav- og spesifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:

4.11. Selvgaende sprgyteenhet

4.11.1. Driftssystem

Driftssystem (drivhjul, ruller, motor, batteri etc.) skal vaere i god tilstand og fungere.
Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

4.11.2. Sprgytrobotens kjgrehastighet

Kjgrehastigheten far ikke avvike mer enn + 10% fra produsentens angivelser. Overensstemmelse skal
verifiseres med malingiht 5.5. Malingen skal utfgres over den strekning som er tilgjengelig. Start og slutt pa
strekningen ma tydelig markeres. Et referansepunkt skal markeres pa sprgyta for a forenkle identifiseringen
av testen start og slutt.

Metode for maling av hastighet finnesi EN ISO 16122-2:
5.5 System for a kontrollere kjgrehastigheten

Malingen skal utfgres kontinuerlig over en strekning pa minst 50 m pa et plant omrade. Start og slutt pa
strekningen skal markeres tydelig. Et referanse punkt skal markeres pa sprgyten for a forenkle
indentifisering av start og stopp.

-Den selvgaende enheten skal stilles inn i forkant for & oppna en konstant hastighet fremover som ligger
tett ved driftshastigheten.

- Den innstilte prgvehastigheten skal veere oppnadd innen den fgrste markeringen pa teststrekningen nas.

- Tidtakingen startes med hjelp av stoppeklokke nar referansepunktet pa sprgyta erilinja med den fgrst
markeringen pa testbanen.

- Ved kjgring skal hastigheten som angis registreres.

- Tidtakingen avsluttes nar referansepunktet pa sprgyta eri linje med den andre makeringen pa testbanen.
Den oppmalte hastigheten framover skal beregnes etter fglgende formel:
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Hastighet = 3,6
Der v er oppmalt hastighet i km/h, som kan jamfgres med hastigheten som angis pa sprgytas display.

D er kjgrt strekning i meterogt =tid i sekunder (s).

15.2 Praktisk gjennomfgring
Driftssystem: Kontroller at driftssystemet (drivhjul/drivrukker, motor, batteri etc.) er i god tilstand og
fungerer.

Maling av kjgrehastighet:

Mal opp og marker egnet strekning. Start maskinen noen meter fgr markeringspunktet for a sikre jevn
hastighet under tidtakingen av enheten. Kjgr den oppmalte strekningen, ta tiden med hjelp av en
stoppeklokke.

Kjgrehastigheten (v) beregnesikm/h ved: v = 3,6 x (strekning i m/ tid i sekunder) km/h

Dersom det finnes opplysninger om hastighetsinnstilling fra produsenten, kan denne kun brukes dersom
den awiker mindre enn + 10% fra malt hastighet.

15.3 Utfylling av protokoll

Det er laget en egen testprotokoll for sprgyteroboter. Per i dag finnes det sveert fa (ingen roboter fra
Wanjet) i Norge. Dette er derfor fgrst aktuelt om noen ar. Det er ventet at det vil bli tatt i bruk en del
roboter i veksthusinnen dekommende5 ar. | Sverige brukes mange roboter allerede.

15.4 Tips

Kjgrehastighet for bommer og sprgyteroboter kan variere fra under 0,5 km/h til over 7 km/h.

Den oppmalte hastigheten kan anvendes som hjelp ved kalibrering til sammen med de oppmalte
kapasitetene for dysene.

Da det ikke finnes roboter i Norge er dette lite aktuelt. Men det anbefales at inntrekkshastighet kontrolleres
eksempelvis for maskinelt inntrekk av sprgytetarn og drift av spredebommer. For automatisk inntrekk av
sprgytetarn, er det viktig a kontrollere om hastigheten er noenlunde konstant ved varierende
trommeldiameter (ulike lag med slanger pa trommelen).

16 Reingjgringsutstyr

Mal: Dersom det finnes reingjgringsutstyr pa sprgytene, skal dette kontrolleres.

16.1 Krav- og verifiseringsmetode
Det vises her til SN-EN ISO 16122:4:
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4.12 Reingjgringsutstyr
Om reingjgringsutstyr finnes, skal dette fungere.

Overensstemmelse skal verifiseres med kontroll og funksjonstest.

16.2 Praktisk giennomfgring

Rengjgringsutstyr kontrolleres gjennom a prgve funksjonen. Ingen malinger gjgres. Rengjgringsutstyr som
muliggj@r rengjgring av sprgyte og ogsa emballasje finnes som krav pa nye sprgyter som produseres etter
standardene SN-EN-ISO 16119-4. For eldre sprgyter er det sveert sjelden med slikt utstyr. Det kan eventuelt
vurderes ettermontering av reingjgringsutstyr.

16.3 Utfylling av protokoll
Dersom det er utstyr for reingjgring pa sprgyteutstyret, ma dette kontrolleres. Det krysses av ‘OK’ i rubrikk
4.14 etter at det er funneti orden.

16.4 Tips

Det bgr vurderes om dette kan ettermonteres pa en del sprgyter. Det er oftest god tilgang pa reint vann, og
skylledyser, eksempelvis for innvendig montering og skylling av tank, koster lite (vaskeslange kan kobles
direkte pa utvendig (gjennomgaende slangetilkobling).
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Figur 10 Faste tanker med slanger ut til en bevegelig bom (semi mobil). Det finnes enkelte steder hus med plantebord som flyttes
under spredebommen som stdr fast (fast anlegg). Det er mest bruk av semi-mobile anlegg i veksthus i Norge.
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Figur 11 Eksempel pg mobilt sprgyteutstyri veksthus (bdde tank, pumpe og bom i en enhet). Det er sjelden, men finnes.
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Figur 12 Kantete tank, men god skala

Figur 13 Det ble produsert noen slike enkle lavtrykksprgyter i Rogaland tidligere, med elektrisk drift (tankform etter gamle
Erlandssprayta)
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Figur 15 Spredebom pd mobil enhet. Ved G sette pd vekter, kan en sprgyte kun til en side.
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Figur 16 Opphengte bommer i midten kan lett ha ujevn dysehhgyde.

Figur 17 Alle store bommer er selvgdende.
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Figur 19 Spesiallaget mobil og elektrisk drevet sprayte (batteridrift).
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Figur 20 Pumpe og slanger til ulike hus. Det er stor risiko for at det blir stdende sproytevaeske over flere dager til neste gangs bruk
dersom det ikke foretas ngye tilmdling. Faren for sedimentasjon i tanken er stor.

Figur 21 Sprgyte med motorinntrekk pd slangetrommel. Den kan veere fjernbetjent eller at en annen person overvaker inntrekket
mens en annen spragyter
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Figur 22 Ofte mangler utstyret manometer, det er ugunstig plassert eller har feil skala / er gdelagt. | tillegg har vi store trykktap fra
tank til sprgyteenhet.
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Figur 23 Det finnes mange varianter av spraytepistoler/ -rifler, enkeltdyser, rosett, H-bjelker mm. Alle skal ha dgdmannsknapp.
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Figur 24 Spesielt for radkultur kan det vaere aktuelt & spr@yte kun soner som er angrepet. Derfor bgr dysene kunne innstilles og
stenges i ulike hgyder. De nederste dysene kan med fordel rettes oppover for G dekke bedre undersidene.

52



*Vridbar
*Dryppvern
*Bajonettfatning

*Nye dyser

Figur 25 Teelet har laget en bajonettfanting med innstillbare dyseposisjoner som gjgr det enklere d innstille dysene til det som skal
behandles. Det finnes ogsd andre fabrikat med tilsvarende Igsninger.

Figur 26 Avbryt testen dersom det synes d vaere feil med det elektriske anlegget! Sprgyta mangler ogsa pdfyllingslokk og silen ser
ikke ut til G veere mye brukt.
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Figur 27 Sprgytetdrn der dysekapasitet mdles for alle dysene samtidig med mdleutstyr fra aams.
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Figur 28 Ofte er spraytetanken ikke 100% reingjort. Da md enten tanken reingjgres (bekostes av bruker) eller testen utsettes til den
er reingjort.

Figur 29 Pdfyllingslokket skal ha en anordning som sikrer at en unngdr vakuum pd tanken ved tsmming.
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Figur 31 Trykktap mdles over bommen ved G madle trykket ved tilf@ring og ved ytterste dyse. En spiralslange kan veere praktisk d
bruke.
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Figur 32 Ugunstig plassering av bunnplugg (vanskelig G tsmme, krever store krefter og vanskelig G nd)

Figur 33 Bedre hgyde og godt fungerende ventil for rask og sikker tsmming av tank (foto: Mattilsynet)
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Figur 35 Madleutstyr for digital avlesing av dysekapasitet.
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Figur 36 Ved a sette pa spenekopper eller lignende kan en enkelt samle dysedusjen ien strdle som er lett G fange opp i mdlebeger.
Her mdles spr@ytetam til en side (foto: Mattilsynet)
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Figur 37 Ved a sette pa spenekopper eller lignende kan en enkelt samle dysedusjen ien strdle som er lett G fange opp i mdlebeger.
Her mdles dysene pd en rosett (foto: Mattilsynet)

Figur 38 Ved d sette pd spenekopper eller lignende kan en enkelt samle dysedusjen ien strdle som er lett  fange opp i mdlebeger.
Her mdles vaesken fra en liten bom pa tre dyser (foto: Mattilsynet). Brukes 3 mdlebegre, kan alle dysene mdles samtidig.
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17 Vedlegg

Eksempel pa testprotokoll - lav-/h@ytrykksystem; sproytetarn, -rifle/ -pistol, kopi av Excel regneark
Eksempel pa testprotokoll - horisontal spredebom, kopi av Excel regneark

Eksempel pa testprotokoll - sprgyterobot for radkulturer, kopiav Excel regneark
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Gjenpart til bruker/eier, Iattilavmet og tespersonale

Trjemmet er wtarbeidet MM T/HMET novernber 2016 (Excel7.00 2016-11-14  Protokelli henhold til standard 5 EN 14122 del 4

Funksjonstest Lav-/ heytrykksystem; sproytetirn/-rifle/-pistol Protokoll nr: ‘:’

GODEJENT og tildelt obligatorisk |:| IEEE GODEJENT
REGISTRERINGENMEREE REGISTERINGSMEREKE IKEE GITT
[Febricztoz type Serisnummar Drodulcsionsse Tamomhe  Arbeidsheedds Testatfar Moghil ! semimobil /fzzt znlzez
liter m
Har autornzas)onsbewvis? |:|

JEommunemmmer og t o Brukemnssioens n2vn of adems Bruerioens =-post

Testpersomzlets  firme,  adresss Elefin tdefizetc Testpersonzlets undarda it (=

Testdatn Testzed

T e [ e e W
1 [PUMPE  meim [ | wee [ | Lavirykk (<15 bar) / hevirykdssproyte [ |
Produsert far 2015 / ikl= IS0 161104 Eygd iht ISO 16119-4 (nve fra jmuar 20135)
Arbeidstrddoi bar fritt wtlep 3.0 10,0 Ved haveste dyselapasitat trykk i bar
NIalt keap. i liter/min 250 200 WElt omrerine 45 liter' min
Oppgitt leap. liter/min o000 00 Ins truksjonsbok omraring 43 liter'min
Pompelapasitst>00% | 244% || 880% || 888% | WAt omrering = Instruksjonsbok omraring
Minimal pulsering I:I Omraring (hydr/mek a.tmet}l:l Visuell omraring I:'
1. [MANOMETER Mzksimalt + 02 bar avvik for toyddk undar 2 bar o + 10% for orykk over2 bar
Alle verdier i bar der annet ikdce or angitt Slangelengde I:lm Innv. diameter I:l mm
Referensemanometer Armatur 2.0 Bomtilfenns 12
% provtas manometer Bomtilfaring 13 Yiterdyse 1.5
Avvili bar 0.0 00 0.0 Trykktap 3.0% Trykktap §3%
o e e R —
3. | DYSER Ensartethet <+3% av gjennomenitt av malte dvsereller < +15% vifra nominsll verdi fornve dvsar
DY SEARR ANGEMENT Dy=etype Anta Trykk i bar /minzlledyser Ensartethet Dyseslitasje
Spravtepistol/-rifle 1 OK beby
Spraviepistol/-rifle 2 alti orden
Sprevietirn 1
Sprevietirn 2
4.1 |GODTREINGIORT NOTATER:
.2 |INGEN LEKK ASIER. Eksempelvis
4.3 [TANK OG PAFYLIING Mindre alvorlige feil, tips og forbedringer, eksempelvis yiterdyzer for bedre
4.4 [ARMATURBETIENMNG avslutning
4.5 |[TRYEETAP
4.6 [LEDNINGER / SLANGER Motorizert eller manuelt inntreld.
4.7 |FILTER- SUGESDE Spreviztitn pa hjul eller skinner, hindbéren dysepistol/rifle
4.8 |FILTER-TRYEKSIDE
el (DT B B eskriv type sprayterifle / -pistol
4.10 |INGEN ETIEFDEYFP - -
4.11 |INNSTILLING AV DYSER
4.12 |TAPFEFLUGG
4.13 |TILGANG DA REINT VANN
4.14 |REINGIGRING SS5YSTEM
4,15 |ANNET
REGISTRERINGSMERKE IKKE GITT GRUNNET:
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Gjenpart til bmkerieier, Mattilsynet og tespersonale

Tijernact oT wtarh eidet MM THMET, novermber 2016 (Ewcel2013) 2016-11-14 - Protokolli henhold 4l standard 31 EX 16122 del 4

Funksjonstest av semi-mobil eller fast horisontal bom Protokoll nr: I:’

GODEJENT og tildelt chlizatonsk |:| IKEE GODEJENT
REGISTRERINGSMEREKE MEREKE IKEE GITT
Febritzt og tipe Sarjsnumemer Produl:sionsir Tamiomhen  Arbeidsbedds Tezttfar Mhil! =mimobil | Estanlaez
liter m
Har antorizas)onsbewvis! |:|
Eoommunememmar o df o Brifesrsns'demnsnavnog adems Brulzrens apod
Testperzorglets  foma  adresss Elsfon telefhsstc Testpersonzletz understonft (=0

Testain Tezseed

0. | LEKKASIE Sttisk iro I:l Drynamizk lakkazjs -pumps pd I:’ Dynzmisk- pumpe o dyser pd |:|

1l |[PUMPE  fabrikat I:l typ2 :I Doseringssystem (JANED I:I

Produsert far 2015 /ikl= I30 16119-4 Bygd iht IS0 161194 (nye fra januar 2015)
Atbeidstrvlde 1 bar fritt vtlap 3.0 10,0 Ved havests dvselcapasitst trykk i bar
WLt kap. i liter/min 105.0 °0.0 WElt omrering T0 liter/min
Oppeitt lap. liter'min 110,0 100,0 Instrulks) onsbok omraring 55 liter/min
Pumpelcapasitet=80% | D35 56 | | 0.0 55 | | D! | Malt omearing > Instrulsjonsbok omeering

Mimmal pulsering I:I Omrering (hydr/mek/annet I:’ Visell omrering I:'

Maksimalt + 0,2 bar avk for trykkvnder 2barog + 1090 for troick over 2 bar

2. |MANOMETER
Alle verdier i bar der annet ild= erangitt  Slangelengde m Innv. diameter mm
Referensemanomater Armatur 7.0 B omtilfering 2.5
Spravias manometer Bomtlfernns 25 Yiterdysa 2,2
Avvile i bar 0.0 0.0 0.0 Trykktap 64,3 2 Trykktap 12,0%
s [ Dunewr[ ] Toxkapmaeem <10%
3 |DYSER Enzartethet <+3% av gjennomsenitt av milte dveer eller < +15% uifra nominell verdi for nve dyvaar
DYSEARRANGEMENT Drysebetzeneke Antall Trykk ibar L'minalle dyer Ensartethet Drmeslitase
Dry=etype 1 OF bepyr
Dry=etype 2 alt i ordan
Dy=etype 3
Veskefordeling bord - valg ﬁd:l Jevm (vnder +20%)  (méles lun hwis zgnat) I:I Ujern {over £20%)
41 |GODT REINGIORT NOTATER:

2 |INGEN LEKKASIER

4.3 |TANE OGPAFYILING

44 |ARMATURBETIENING

4.5 |TEYEETAP

4.6 |IEDNINGER /SLANGER

4.7 |FLTER-SUGESIDE

4.8 |HALTER-TRYEEKSIDE

49 |DYSESILER

4.10 [INGEN ETTERDR YR

411 [INNSTILLING AV DYSER

412 |TAPPEFLUGGE

4.13 | TILGANG PA BEINTVANN

4.14 |[FEINGTERINGSS YSTEM

415 |ANNET

REGISTRERINGSMERKE IKKE GITT GRUNNET:
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Gjenpart til brukerfeler, Mlattileymet oz tespersonale

Tjermact e wtarbeidet IMTHMET , novernber 2016 (Exeel7.00 2016-11-14  Protokolli henhold til standard 58 EN 16122 deld

Funksjonstest Sproyterobot til radkulturer Protokoll nr: :’

GODEJENT og tildelt oblizatorisk |:| IEEE GODEJENT
REGISTRERINGSMEEREKE BEEGISTERINGSWERKE IKEE GITT
[Fabrilczt oz type SerienErmar Produkcgjonssr Tamomlen  Arbeidsbredde Testetfar Mol semimobll Mzt anleg
liter i
Har autonsasjonsbeviz! |:|
N o unemummer o H or Brukernssisens navn of adrass
Testpersomzle  fims.  adress klefon teleBhsstc Testpersonzlet wndersiaidft (=0
Teztdaio Testsizd
e T e R
e e B
Produsert far 2015 /ikke B O 161194 Byediht IS0 161194 (nve fra januar 2015)
Arbeidstrddc i bar| fritt vilep 8.0 10,0 Ved heveste dvselapasitat trykk i bar
Il lzp. 1 liter/imin 050 Wl omwrerine 45 liter'min
Cppeitt lap. liter/min 100,0 Instruksjonsbok omraring 1iter' min
Pumpalapasitet=00%: | =DV | | o050 % | | o050 % | W&t omraring >Instmisjonshol omrenng
Minimal pulsering I:l Omrering (hydr/melk a.tmet}|:| Visuell omrarimn :'
2 |INMANOMETER Maksimalt + 0.2 bar avwik for tryld under 2 bar og + 10% for trykk over 2 bar
Alle verdier i bar der annet ildce erangitt  Slangelengde I:lm Innv. diameter I:l mm
Feferensemanomstar Armatur 2.0 Bomtilfanng 20
% provias munometer Bomtilfering 18 Yiterdwes 1.7
Asrvilkei bar 0.0 0.0 0.0 Trylktap 10,0 % Trylditap 150 %
s [ Damem ] Tosspminseem <i0% [
3. | DYSER Ensartethet <+3% av gjennomsnitt av malte dvser sller < +13% vtfra nomins!l verdi for nve dveer
Drysatypa Antall Trykkiber  Umin alls dymer Ensartethet Dhseshitasje
Tirn dyseseft 1 OK betyr
Tim dyseseft 2 alti orden
HASTIGHET Lensdzim Tidis Mt m's WGl lonh Oppe. laonh Awiki%
Hastighet 1 #DIV/D! #DIV/0! DIV Malezimalt
hastighet 2 #=DIV/i! #DIVi0! DIV avvik 105
4.1 |GODTRENGIORT NOTATER:
2 |INGEN LEKK ASIER
4.3 |TANE OG PAFYLLING
4.4 |ARMATURBETIENING
4.5 |TRYEKTAP
4.6 |[LEDNINGER / SLANGER
4,7 |FILTER-SUGESIDE
4.8 [FITER- TRYKKIDE
4.9 |DYSESILER
4,10 |INGEN ETIERDEYEP
4.11 |INNSTILLING AV DYSER
4.12 |TAPPEFLUGGE
4.13 |TILGANG DAREINT VANN
4.14 |Eeingjeringssystam
4,15 |ANNET
REGISTRERINGSMERKE IKKE GITT GRUNNET:
Hovedansvarliz: hMatilzynet Fzelig ansvarlig: IMT, Nogges Universitet for Milig- og Biovitenzskap (WNMBIL)
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C. Utvelgelse av kontrolldyser:
Det ber kjgpes inn 10 nye dyser av hver stgrrelse. Mal dysekapasiteten for alle
disse sa neyaktig du klarer. Deretter velger du ut 2-3 dyser som ligger akkurat pa
gjennomsnittsverdien. Disse kontrolldysene gir dermed akkurat den
vaeskemengde som er oppgitt i datablad ved oppgitt dysetrykk. Slike kontrolldyser
gjer at dyseslitasje og trykktap kan pavises uten a bruke kontrollmanometer. Ta
godt vare pa kontrolldysene, disse kan brukes i mange ar.

Framgangsmate:

Dysetype:

1. Sett 10 dyser pa bommen og spreyt ut med vann ved 2,0 bar. Trykket ma ikke
endres under malingen. Ta to gjentak — fer inn i trykktabellen. Regn ut
gjennomshnittet for alle dyser og totalt gjennomsnitt.

Dysenr. 1 2 =] 4 5 6 7 8 9 10

Maling 1

Maling 2

Gj. snitt

Totalt gjennomsnitt:

2. Ta ut to dyser som ligger neermest (helst lik) gjennomsnittet.
Disse dysene legges i hver sin pose og merkes henholdsvis kontrolldyse 1 og
2. Gjenta for de mest aktuelle dysetypene. Bruk dyse 1 for kontroll av
trykktapet. Kontroller mot dyse 2 med jevne mellomrom for a se at de to
dysene gir samme mengde. Hvis ikke ma det velges nye kontrolldyser etter
samme metode.
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Eksempler pa trykktap (avhenger av slangelengde, diameter og vaeskemengde (i tillegg til innvendig flate,

sproytevaeskas egenskaper og fysiske deformasjoner

)
HOGEDRUKSPUITEN = = VEENENDAAL
Pressure drop through 10m of Hose
Inside diameter Hose
3/16" 1/4" 3/8" 1/2" | s/8" | 3/a" 1" |[11/4"1172"
L/min] 40 | 48 | 50 | 60 | 64 | 80 | 95 | 100| 12,0 | 12,7 | 159 | 19,0 | 20,0 | 254 | 31,8 | 38,1
5§ J107] 43 | 35| 14| 20 | 03 | 01| 01
10 | 430 | 173|141 57 | 41 | 13 | 06 | 04 | 02 | D1
15 | 967|389 (317|127 | 92 | 30 | 13| 10| 04 | 03 | 01
20 1719|691 |563 | 226|164 | 54 | 23| 18| 07 | 05| 02| 01| 02
25 |2686|107,9| 880 | 354 | 256 | 84 | 36 | 28 | 1,1 [ 08 | 03 | 01 | O1
30 3867|1554 |126,7| 509 | 369 | 121 | 51 | 40 | 16 | 12 | 04 | 02 | 01
35 |5264|2115(1725| 693|502 | 164 | 70 | 54 | 22 | 16 | 05 | 02 | 02 | 01
37 5882|2364 |1928| 775|561 | 184 | 78 | 60 | 24 | 18 | 06 | 02 | 02 | 01
40 |687,5|276,3|2253| 90,5 | 656 |215| 91 | 70 | 28 [ 21 | 07 | 03 | 02 | 01
45 |870,1|349,7|2851|1146| 83,0 | 272 | 115 | 89 | 36 | 27 | 09 | 04 | 03 | 01
50 431,7(352,0( 1415|1024 | 336 | 142 | 110 | 44 [ 33 | 1,1 | 04 | 03 | 01
60 621,7|506,9|203,6| 147,5| 483 | 205 | 158 | 64 | 48 | 1,6 | 06 | 05 | 01
70 846,1 | 689,9(277,3|2008| 658 | 279 | 216 | 87 [ 65 | 21 | 03 | 07 | 02 | 021
80 901,1|362,1(262,3| 859 | 364 | 282 | 11,3 | 85 [ 28 | 1,1 | 09 | 03 | 01
90 458,3(331,9|1088| 46,1 | 356 | 143 | 108 | 35 | 14 | 11 | 03 | 01
100 565,8|409,8|134,3| 569 | 440 | 177|133 | 43 | 18 | 14 | 04 | 01 | 02
122 842,2(609,9|1999| 846 | 655 | 263 | 198 | 64 | 26 | 20 | 06 | 02 | D1
150 922,0|302,1|127,9| 990 | 398 [ 300 97 | 40 | 31 | 09 | 03 | 01
168 379,0 | 160,5| 124,2| 49,9 | 376 | 122 | 50 | 39 | 12 | 04 | 02
200 537,1|227,5|176,0| 70,7 | 53,3 [ 173 | 71 | 55 | 1,7 | 05 | 02
213 609,2 | 258,0| 199,6| 80,2 | 60,4 | 196 | 81 | 62 | 19 | 06 | 02
225 679,8 | 287,9|222,8| 89,5 | 67,4 [ 219 | 90 | 70 | 21 | 07 | 03
250 839,2 (3554|2750 1105| 83,2 | 271 | 11,1 | 86 | 26 | 08 | 03
263 929,8 [ 393,3| 304,3| 122,3| 92,1 [ 299 | 123 | 95 | 29 | 09 | 04
275 430,0|332,8|133,7(100,7| 32,7 | 134 | 104 | 31 | 10 | 04
280 445,8| 345,0( 1386| 104,4| 33,9 | 138 | 108 | 33 [ 11 | 04
300 511,8|396,0( 159,1| 119,9| 39,0 | 160 | 124 | 3,7 [ 12 | 05
325 600,6| 464,8 | 186,8| 140,7| 45,7 | 188 | 145 | 44 [ 14 | 06
333 630,6|487,9(196,1|147,7| 480 | 19,7 | 152 | 46 | 15 | 06
350 696,6| 539,0( 2166 163,1| 53,0 | 21,8 | 168 | 51 | 1,7 | 07
391 869,3| 672,7| 2703 [ 203,6| 662 | 27,2 | 22,0 | 64 | 2,1 | 08
400 909,8| 704,0( 282,9)| 213,1| 69,3 | 284 | 220 | 67 [ 22 | 09

Example: Flow max 90 I/min., Hose 1/2" , 80m long

Result: Pressure drop = 8 x 10,8 bar = 86,4 bar.
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